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Allgemeines Seite I-1
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Alle Zahlenangaben in diesem Buch sind, wenn sie nicht wvon
einem 'D' gefolgt werden, HEXADEZIMAL. Eine Ausnahme bilden
Zeitangaben, Frequenzen und Werte, bei denen es sich um
eine Anzahl handelt, die stets DEZIMAL angegeben sind.

'*' in einem Disassemblierten Listing kennzeichnet Stellen
im Programm, die vom DOS selbst ged3ndert werden konnen.

'>' in einem Disassemblierten Listing kennzeichnet Stellen
im Programm, die unter GDOS oder NEWDOS/80 filir TRS-80
Model III gegeniiber NEWDOS/80 filir Model I abweichen.

'(' in einem Disassemblierten Listing kennzeichnet Stellen
im Programm, wo mitten in einen Befehl hineingesprungen
wird, oder wo aus einem anderen Grund ein Befehls-Byte
mehrere verschiedene Bedeutungen haben kann.

Alle wichtigen Unterprogramme in den Disassemblierten Lis-
tings werden durch einen Block in der folgenden Form ange-
fiihrt, um schnell und {Ubersichtlich die wesentlichen
Eigenschaften des jeweiligen Unterprogrammes vorzustellen:

ok 3k 3k ok ok ok ok 3K ok ok sk ok oK ok ok ok sk 5k ok ok ok 3k ok ok ok ok ok sk ok ok oK K 3k ok ok 3k ok sk 3k ok ok ok sk ok ok ok ok %k %k sk ok ok %k %

* Name: max. 6 Zeichen *
* Funktion: kurze Beschreibung *
* Input: Eingabeparameter *
* Verdndert: verdnderte Register *
* Qutput: Ausgabeparameter *
sk sk 3k 3k ok 3 K ok 3K ok 3k k3 oK oK 3k ok 3k 3k 3 oK oK oK oK ok ok ok K K ok 3K ok ok ok ok 3k 3k oK oK 3K oK oK ok 3 K K K oK ok ok ok ok ok

Die Namen der Unterprogramme wurden so gewdhlt, daB sie in
jedem Assembler als Label verwendet werden k&nnen.

Als Eingabe- und Ausgabeparameter zdhlen nicht nur die
Register inkl. Stackpointer, sondern ggf. auch bestimmte
RAM-Adressen und Flags, wenn ihr 1Inhalt zur Steuerung oder
als Funktion eines Unterprogrammes wichtig ist.

Bei den verdnderten Registern sind auch die Index-Register
und der Zweit-Registersatz aufgefihrt, sofern sie ihren
Wert verdndern.
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2k 3k %k K 3k 3k 3k 3k 3k Xk sk k ok %k 5k % %k

* Abklirzungen *
a8 o ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok

# Nummer, Anzahl

-> bewirkt

CRC Cyclic Redundancy Check, eine 16-Bit Checksumme
CRT Cathode Ray Tube (Bildr&hre, Bildschirm)

DB DOS-Befehl

DCB Device Control Block (Ein/Ausgabe Steuerblock)
DD Double Density (Doppelte Schreibdichte)

DDGA Default Directory GRAN Allocation (GDOS: AEIV)
DDSL Default Directory Starting LUMP (GDOS: SBIV)

DEC Directory Entry Code,~siehe Kapitel 7.2.3

DIR Directory (Inhaltsverzeichnis)

DIV Dividieren (/)

DOS Disk Operating System

DRQ Data Request, wird vom FDC erzeugt

DS Double Sided (Doppelseitige Diskette)

DSL Directory Starting LUMP (LUMP# vom Beginn des DIR)
FCB File Control Block, siehe Kapitel 7.3

FDC Floppy Disk Controller, siehe Kapitel 1

FDE File Directory Entry, siehe Kapitel 7.2.3

FPDE File Primary Directory Entry, siehe Kapitel 7.2.3.1
FXDE File Extended Directory Entry, siehe Kapitel 7.2.3.2
GAT GRAN Allocation Tabelle, siehe Kapitel 7.2.1

GPL GRANS pro LUMP (GDOS: EIB)

GRAN (K8rnchen), organisatorische Einheit von 5 Sectoren
HIT Hash Index Tabelle, siehe Kapitel 7.2.2

INTRQ Interrupt Request, wird vom FDC erzeugt

LRL Logische Recordldnge (1-256D Bytes)

LSB Least Significant (niederwertigstes) Bit oder Byte
LUMP (Klumpen), organisatorische Einheit von 2 - 8 GRANS
ms Millisekunde

MSB Most Significant (hSchstwertigstes) Bit oder Byte
MULT Multiplizieren (¥*)

NMI Nicht Maskierbarer Interrupt (bewirkt RST 66H)

RAM Random Access Memory (Schreib/Lesespeicher)

RBA Relative Byte Adresse (beginnend ab 0)

RCB ROUTE Control Block, Steuerblock fiir ROUTE-Befehl
ROM Read Only Memory (Nur Lesespeicher)

RTC Real Time Clock, bewirkt 40D Interrupts pro Sekunde
SD Single Density (Einfache Schreibdichte)

SP Stackpointer

SPT Sectors pro Track (GDOS: SEK)

SS Single Sided (Einseitige Diskette)

TC Track Count (GDOS: SP)

TD Type of Drive

TI Type of Interface

TSR Track Stepping Rate (GDOS: SWZ)

Up Unterprogramm

us Microsekunde
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* Kapitel 1: Der Floppy Disk Controller (FDC) *
3k 3K ok ok sk 3k sk ok 3k ok 3k 3k ok oK 3K 3 3k K K 3k 3k ok 3k 3k 3 K ok oK K K ok ok k ok ok ok sk sk ok ok ok ok ok ok ok kK

Computer: TRS-80 Model I + III
Genie I1,11,I1s,III,IIIs
Colour Genie

Wer ins Innere eines Disketten-Betriebssystems (DOS) vor-
zudringen versucht, braucht grundlegende Kenntnisse von der
Hardware und Programmierung des Floppy Disk Controllers
(FDC). Im Anhang sind die ausfuhrlichen Datenbldtter dar-
Uber enthalten, allerdings in Englisch. Das Wesentliche ist
daher hier noch einmal zusammengestellt.

Der FDC, ein hochkomplizierter Integrierter Schaltkreis,
ibernimmt die Kommunikation zwischen dem Computer - genauer
gesagt der CPU - und dem Disketten-Laufwerk (Floppy). Je
nach Computer finden folgende FDC-Typen Verwendung:

TRS-80 Model I FD 1771 *)

TRS-80 Model III FD 1793

Genie I, II FD 1771 oder FD 1791 ¥*)
Genie III FD 1771 und FD 1791
Genie 1Is, IIls FD 2791

Colour Genie FD 1791

*) Flir diese Modelle gibt es Erweiterungs-Platinen mit dem
FD 1791.

Der FD 1791 ist eine Erweiterung des FD 1771 und kann
zusdtzlich auch Disketten 1in Double-Density (Doppelter
Schreibdichte) und Double-Sided (doppelseitig) verarbeiten.

Der FD 1793 leistet das gleiche wie der FD 1791, besitzt
jedoch keinen invertierten, sondern einen normalen Daten-
bus.

Der FD 2791 arbeitet genau wie der FD 1791, hat jedoch
einen analogen Data-Separator eingebaut.

Die Programmierung all dieser FDC's ist 3jedoch bis auf
kleine Abweichungen so gut wie identisch, auf die im Text
jeweils hingewiesen wird.
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1.1 Kommunikation mit den Laufwerken

Die Verbindung zwischen FDC und Floppy erfolgt durch ein
34-poliges Kabel. Im Anhang befindet sich ein Schaltplan
der FDC-Einheit im Expansion-Interface des TRS-80 Model I,
aus dem die Bedeutung der einzelnen Leitungen hervorgeht.

Je nach verwendetem Computer und Floppy-Laufwerk sind 35,
40 oder 80 Tracks (Spuren) pro Diskettenseite m&glich. Die
maximale Anzahl der Sectoren pro Track und Seite ergibt
sich aus folgender Tabelle:

5.25 Zo0ll, Single Density: 10 Sectoren
5.25 Zoll, Double Density: 18 Sectoren
8 Zoll, Single Density: 17 Sectoren
8 Zoll, Double Density: 26 Sectoren

1.2 Kommunikation mit der CPU

Die Verbindung zwischen FDC und CPU erfolgt, je nach Com-
puter-Typ, durch

TRS-80 Model I Adressen 37E0 - 37EF
TRS-80 Model III Ports FO - F7

Genie I,I1,11s,III,II1s Adressen 37E0 - 37EF
Colour Genie Adressen FFE0O - FFEF

wobei die Adressen beim Colour Genie gegeniiber den Adressen
von TRS-80 Model I und Genie I,II,IIs,III,IIIs lediglich um
C800 (Hex) verschoben sind, ansonsten aber exakt die glei-
che Bedeutung haben.

1.2.1 Adressierung des Floppy Disk Controllers
Die folgende Tabelle gibt die Verwendung der Jjeweiligen
Adressen bzw. Ports an:

Adresse / Port Verwendung
37E0-37E3 - Interrupt-Status / Drive-Select
Eingabe: Interrupt-Quelle
Bit 7: Interrupt durch RTC
(Real-Time-Clock)
Bit 6: Interrupt durch FDC
Ausgabe: Motor an & Drive-Select flir
Bit 3: Drive 3
Bit 2: Drive 2
Bit 1: Drive 1
Bit O0: Drive O
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37EC FO FDC Status/Kommando-Register
Eingabe: Status-Register
Ausgabe: Kommando-Register

37ED F1 FDC Track-Register
Eingabe: aktuelle Track #
Ausgabe: aktuelle Track #

37EE F2 FDC Sector-Register
Eingabe: aktuelle Sector #
Ausgabe: aktuelle Sector #

37EF F3 FDC Daten-Register
Eingabe: gelesenes Zeichen
Ausgabe: zu schreibendes Zeichen

———— F4-F7 Drive-Select (nur Ausgabe)
Bit 7: Double Density (1) oder
Single Density (0)
Bit 6: wenn gesetzt, wird ein CPU-
Wait-Status ausgeldst, der
durch Disk-INTRQ, Disk-DRQ,
RESET oder spdtestens nach
1 ms gelBscht wird

Bit 5: Write-Precompensation
enable (1) oder disable (0)
Bit 4: Disketten-Seitenauswahl
Seite 1 (1) oder Seite 0 (0)
Bit 3: Motor an & Select Drive 3
Bit 2: Motor an & Select Drive 2
Bit 1: Motor an & Select Drive 1
Bit 0: Motor an & Select Drive 0

Bei Genie I,II,IIs und TRS-80 Model I mit Erweiterung durch
FD 1791, beim Colour Genie sowie bei Genie III,IIIs haben
einige der oben beschriebenen Adressen noch eine zusdtz-
liche Verwendung (gilt nur flir Ausgabe auf diese Adressen,
nicht fir Eingabe):

37E0-37E3  Bit 4: nur flir Genie III,IIIs und Colour Ggpie:
Auswahl der Disketten-Seite (aAf Ll:r
Seite 1 (1) oder Seite 0 (0)

Bit 3: nur fiir TRS-80 Model I + Genie I,II,IIs:
Auswahl der Disketten-Seite
Seite 1 (1) oder Seite 0 (0)

37EC Bit 0: Double (1) oder Single (0) Density
gilt nur, wenn Bit 7 bis Bit 3 alle
gesetzt sind:

37EE Bit 6: 8 Zoll (1) oder 5.25 Zoll (0)
gilt nur, wenn Bit 7 gesetzt ist:
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1.3 Die Register des Floppy Disk Controllers

Die Register des FDC haben folgende Bedeutung:

1.3.1 Das Status-Register

Dieses 8-Bit-Register enthdlt den Zustand des FDC. Die Be-
deutung der einzelnen Bits hdngt vom gerade ausgefiihrten
Kommando ab. Wenn ein Kommando ins Kommando-Register ge-
schrieben wird, setzt der FDC das Busy-Bit (Bit 0) und die
ibrigen Bits werden aktualisiert bzw. geldscht. Dieses Re-
gister kann von der CPU nur gelesen, aber nicht beschrieben
werden.

1.3.2 Das Kommando-Register

Dieses 8-Bit-Register enthdlt jeweils das Kommando, welches
gerade ausgeflihrt wird. Dieses Register kann von der CPU
nicht gelesen, sondern nur beschrieben werden. Letzteres
sollte nicht geschehen, solange der FDC busy (beschidftigt)
ist, auBer durch ein FORCE-INTERRUPT-Kommando.

Nachdem ein Kommando abgearbeitet ist, wird ein Interrupt
ausgeldst.

1.3.3 Das Track-Register

Dieses 8-Bit-Register enthdlt die aktuelle Track# des
Schreib/Lese-Kopfes. Es wird vom FDC jeweils entsprechend
erhdht bzw. erniedrigt, wenn der Schreib/Lese-Kopf nach
innen (Richtung Track 79) bzw. nach auBen (Richtung Track
0) bewegt wird. Dieses Register kann von der CPU sowohl
gelesen als auch beschrieben werden. Letzteres sollte nicht
geschehen, solange der FDC busy ist. ’

1.3.4 Das Sector-Register

Dieses 8-Bit-Register enthdlt jeweils die Nummer des ge-
wiinschten Sectors. Dieses Register kann von der CPU sowohl
gelesen als auch beschrieben werden. Letzteres sollte nicht
geschehen, solange der FDC busy ist.

1.3.5 Das Daten-Register

Dieses 8-Bit-Register arbeitet als Zwischenspeicher und
enthdlt bei READ-Kommandos die von der Diskette gelesenen
Daten bzw. bei WRITE-Kommandos die auf Diskette zu schrei-
benden Daten. Beim SEEK-Kommando muf in diesem Register die
gewilinschte Track# abgelegt werden. Dieses Register kann von
der CPU sowohl gelesen als auch beschrieben werden.
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1.4 Die Programmierung des Floppy Disk Controllers

Im folgenden werden die wichtigsten Kommandos des FDC er-
klédrt:

1.4.1 Das RESTORE-Kommando

6 54 3210
000 HVRR
H: Schreib/Lese-Kopf laden (ja/nein)
wenn gesetzt, wird bei Beginn dieses Kommandos der

Schreib/Lese-Kopf im Floppy-Laufwerk an die Oberfldche
der eingelegten Diskette geladen.

Anmerkung: In allen hier beschriebenen Computern ist die
Hardware so ausgelegt, daB der Schreib/Lese-Kopf bereits
dann geladen wird, wenn durch einen Drive-Select der
Motor angeschaltet wird.

V: Track# vergleichen (ja/nein)
wenn gesetzt, wird am Ende dieses Kommandos die Track#,
liber der der Schreib/Lese-Kopf steht, von der Diskette
gelesen und mit dem Inhalt des Track-Registers des FDC
verglichen. Wenn diese nicht lbereinstimmen, wird Bit 4
im Status-Register (Seek Error) gesetzt.

R: Geschwindigkeit des Schreib/Lese-Kopfes
Diese beiden Bits geben die Geschwindigkeit an, mit der
der Schreib/Lese-Kopf von Track zu Track bewegt werden
soll. Die Geschwindigkeit h3dngt von dem verwendeten
FDC-Typ und von der Diskettengr&Be (5.25 Zoll, 8 Zoll)
ab:

FD 1771 FD 1791
R R 8 Zoll 5.25 Zoll 8 Zoll 5.25 Zoll
00 6 ms 12 ms 3 ms 6 ms
01 6 ms 12 ms 6 ms 12 ms
10 10 ms 20 ms 10 ms 20 ms
11 20 ms 40 ms 15 ms 30 ms

Durch das RESTORE-Kommando wird der Schreib/Lese-Kopf so-
lange nach auBen (Richtung Track 0) bewegt, bis der FDC
durch seinen Eingang TRO0 die Position {iber Track 0 er-
kennt. AnschlieBend wird das Track-Register mit Null gela-
den und ein Interrupt ausgeldst.
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Bit 7: Not Ready
ist gesetzt, wenn der Floppy-Motor aus ist

Bit 6: Write Protected
ist gesetzt, wenn die eingelegte Diskette schreibge-
schiitzt ist

Bit 5: Head Loaded
ist gesetzt, wenn der Schreib/Lese-Kopf geladen ist

Bit 4: Seek Error
ist gesetzt, wenn Track 0 nicht gefunden wurde

Bit 3: CRC Error
ist gesetzt, wenn ein Checksummen-Fehler auftrat

Bit 2: Track 0
ist gesetzt, wenn der Schreib/Lese-Kopf liber Track 0
steht

Bit 1: Index
ist gesetzt, wdhrend das Index-Loch der eingelegten
Diskette an der Lesevorrichtung vorbeikommt

Bit 0: Busy
ist gesetzt, solange das RESTORE-Kommando ausgefiihrt

wird
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Kommando-Format: Bits: 76 54 3210
0001 HVRR
H: Schreib/Lese-Kopf laden (ja/nein)
wenn gesetzt, wird bei Beginn dieses Kommandos der
Schreib/Lese-Kopf im Floppy-Laufwerk an die Oberfliche
der eingelegten Diskette geladen.

Anmerkung: In allen hier beschriebenen Computern ist die
Hardware so ausgelegt, daB der Schreib/Lese-Kopf bereits
dann geladen wird, wenn durch einen Drive-Select der
Motor angeschaltet wird.

V: Track# vergleichen (ja/nein)
wenn gesetzt, wird am Ende dieses Kommandos die Track#,
iber der der Schreib/Lese-Kopf steht, von der Diskette
gelesen und mit dem 1Inhalt des Track-Registers des FDC
verglichen. Wenn diese nicht Ubereinstimmen, wird Bit 4
im Status-Register (Seek Error) gesetzt.

R: Geschwindigkeit des Schreib/Lese-Kopfes
Diese beiden Bits geben die Geschwindigkeit an, mit der
der Schreib/Lese-Kopf von Track zu Track bewegt werden
soll. Die Geschwindigkeit hdngt von dem verwendeten
FDC-Typ und von der DiskettengrdBe (5.25 Zoll, 8 2Zoll)

ab:
FD 1771 FD 1791
R R 8 Zoll 5.25 Zoll 8 Zoll 5.25 Zoll
00 6 ms 12 ms 3 ms 6 ms
01 6 ms 12 ms 6 ms 12 ms
10 10 ms 20 ms 10 ms 20 ms
11 20 ms 40 ms 15 ms 30 ms

Vor dem SEEK-Kommando miissen in das Track-Register die ak-
tuelle Track-Position des Schreib/Lese-Kopfes und in das
Daten-Register die gewlinschte Track# geschrieben werden.
Der FDC bewegt nun den Schreib/Lese-Kopf so weit wie ndtig
in die erforderliche Richtung, wobei das Track-Register
entsprechend erh6ht bzw. erniedrigt wird. AnschlieBend wird
ein Interrupt ausgelost.
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Bit 7: Not Ready
ist gesetzt, wenn der Floppy-Motor aus ist

Bit 6: Write Protected
ist gesetzt, wenn die eingelegte Diskette schreibge-
schitzt ist

Bit 5: Head Loaded
ist gesetzt, wenn der Schreib/Lese-Kopf geladen ist

Bit 4: Seek Error
ist gesetzt, wenn der gewlinschte Track nicht gefun-
den wurde

Bit 3: CRC Error
ist gesetzt, wenn ein Checksummen-Fehler auftrat

Bit 2: Track O
ist gesetzt, wenn der Schreib/Lese-Kopf liber Track 0
steht

Bit 1: Index
ist gesetzt, wdhrend das Index-Loch der eingelegten
Diskette an der Lesevorrichtung vorbeikommt

Bit 0: Busy
ist gesetzt, solange das SEEK-Kommando ausgefiihrt
wird



Kommando-Format: Bits:

U:

7654 3210
010U HVRR R
Track-Register aktualisieren (ja/nein)

wenn gesetzt, wird nach Jjedem STEP-IN-Kommando das
Track-Register um 1 erh&ht.

Schreib/Lese-Kopf laden (ja/nein)
wenn gesetzt, wird bei Beginn dieses Kommandos der
Schreib/Lese-Kopf im Floppy-Laufwerk an die Oberfl&iche
der eingelegten Diskette geladen.

Anmerkung: In allen hier beschriebenen Computern ist die
Hardware so ausgelegt, daB der Schreib/Lese-Kopf bereits
dann geladen wird, wenn durch einen Drive-Select der
Motor angeschaltet wird.

Track# vergleichen (ja/nein)

wenn gesetzt, wird am Ende dieses Kommandos die Track#,
tiber der der Schreib/Lese-Kopf steht, von der Diskette
gelesen und mit dem 1Inhalt des Track-Registers des FDC
verglichen. Wenn diese nicht lUbereinstimmen, wird Bit 4
im Status-Register (Seek Error) gesetzt.

Geschwindigkeit des Schreib/Lese-Kopfes

Diese beiden Bits geben die Geschwindigkeit an, mit der
der Schreib/Lese-Kopf von Track 2zu Track bewegt werden
soll, Die Geschwindigkeit h3ngt von dem verwendeten
FDC-Typ und von der DiskettengrdBe (5.25 Zoll, 8 Zoll)
ab:

FD 1771 FD 1791
R R 8 Zoll 5.25 Zoll 8 Zoll 5.25 Zoll
00 6 ms 12 ms 3 ms 6 ms
0 1 6 ms 12 ms 6 ms 12 ms
10 10 ms 20 ms 10 ms 20 ms
11 20 ms 40 ms 15 ms 30 ms

Durch das STEP-IN-Kommando wird der Schreib/Lese-Kopf um
einen Track nach innen (Richtung Track 79) bewegt. An-
schlieBend wird ein Interrupt ausgeldst.
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Bit 7: Not Ready
ist gesetzt, wenn der Floppy-Motor aus ist

Bit 6: Write Protected
ist gesetzt, wenn die eingelegte Diskette schreibge-
schiitzt ist

Bit 5: Head Loaded
ist gesetzt, wenn der Schreib/Lese-Kopf geladen ist

Bit 4: Seek Error
ist gesetzt, wenn der gewlinschte Track nicht gefun-
den wurde

Bit 3: CRC Error
ist gesetzt, wenn ein Checksummen-Fehler auftrat

Bit 2: Track 0
ist gesetzt, wenn der Schreib/Lese-Kopf liber Track 0
steht

Bit 1: Index .
ist gesetzt, wahrend das Index-Loch der eingelegten
Diskette an der Lesevorrichtung vorbeikommt

Bit 0: Busy
ist gesetzt, solange das STEP-IN-Kommando ausgefihrt
wird
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76 5 4 10
100M 00 fir FD 1771
10 0M co fir FD 1791

M: Mehrere Sectoren lesen (ja/nein)
wenn gesetzt, wird nicht nur 1 Sector gelesen, sondern
ab dem angegebenen Sector kdnnen in aufsteigender Rei-
henfolge alle Sectoren des betreffenden Tracks, bis zu
dem mit der h8chsten vorhandenen Sector#, von Diskette
gelesen werden.

B: Format fiir Sector-Linge (nur FD 1771)
wenn gesetzt, handelt es sich um das IBM-Format und die
Sector-Lidnge kann 128, 256, 512 oder 1024 Bytes betra-
gen. Ansonsten sind 16, 32, 48, 64, ... 4080, 4096 Bytes
pro Sector mdglich.
Beim FD 1791 kann nur das IBM-Format verwendet werden.

E: Schreib/Lese-Kopf laden (ja/nein)
wenn gesetzt, muB zu Beginn dieses Kommandos der
Schreib/Lese-Kopf im Floppy-Laufwerk zuerst noch an die
Oberfliche der eingelegten Diskette geladen und an-
schlieBend 10 ms (FD 1771) bzw. 15 ms (FD 1791) gewartet
werden (die Zeiten gelten flir 8-Zoll-Laufwerke und miis-
sen bei 5.25-Zoll-Laufwerken verdoppelt werden).

Anmerkung: In allen hier beschriebenen Computern ist die
Hardware so ausgelegt, daB der Schreib/Lese-Kopf bereits
dann geladen wird, wenn durch einen Drive-Select der
Motor angeschaltet wird.

S: Auswahl der Disketten-Seite (nur FD 1791)
Es wird die durch S angegebene Seite der Diskette (Seite
0 bzw. Seite 1) ausgewdhlt.

C: Disketten-Seite priifen (ja/nein) (nur FD 1791)
wenn gesetzt, wird von der durch Bit S ausgewdhlten
Disketten-Seite die bei dem gewlinschten Sector gespei-
cherte Seiten# gelesen und mit Bit S verglichen. Wenn
diese nicht {ibereinstimmen, wird Bit 4 im Status-Regi-
ster (Record Not Found) gesetzt.

Vor dem READ-SECTOR-Kommando muB der Schreib/Lese-Kopf Uber
dem richtigen Track positioniert, sowie die gewlinschte
Track# ins Track-Register und die gewlinschte Sector# ins
Sector-Register geschrieben werden. Nun wird dieser Sector
in dem betreffenden Track gesucht und (falls gefunden) von
Diskette gelesen. Dabei erzeugt der FDC nach jedem gelese-
nen Byte einen DRQ (Data Request, Bit 1 im Status-Regi-
ster), damit die CPU sich dieses Byte abholen kann.
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Falls Bit M gesetzt ist, werden danach auch die restlichen
Sectoren dieses Tracks von Diskette gelesen, wobei das
Sector-Register jeweils entsprechend erhdht wird.

Zum SchluB dieses Kommandos wird der gefundene Data Adress
Mark (siehe spdter) in Bit 5 und Bit 6 des Status-Registers
(beim FD 1791 nur Bit 5) vermerkt. AnschlieBend wird ein
Interrupt ausgelOst.

Der Data Adress Mark ist eine Kennzeichnung, liber die jeder
Sector verfligt und wird von allen hier besprochenen Dis-
ketten-Betriebssystemen dazu benutzt, um Directory-Sectoren
von normalen Sectoren zu unterscheiden.

Es gibt 4 verschiedene Data Adress Mark's fur den FD 1771
und 2 fiUr den FD 1791:

Data Adress Mark (Hex): F8 F9 FA FB
Status-Register nach Bit 6: *) 1 1 0 0
READ-SECTOR-Kommando Bit 5: 1 0 1 0
WRITE-SECTOR-Kommando Bit Al: *) 1 1 0 0
Bit AO: 1 0 1 0

Mdglich auf FD 1771: X X X X
FD 1791: X - - X

Verwendung: normale Sectoren: - - ~ X
Directory- in Single Density: s) - X -
-Sectoren: in Double Density: X - - -

*) Da der FD 1791 nur 2 Data Adress Mark's verarbeiten
kann, entfdllt Bit A1 im WRITE-SECTOR-Kommando sowie
Bit 6 im Status-Register.

S) Data Adress Mark F8 wird nur dann flir Directory-Sectoren
in Single Density verwendet, wenn SYSTEM-Parameter "BN"
in GDOS oder NEWDOS/80 Version 2 auf "Y" gesetzt ist.
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Bit 7: Not Ready
ist gesetzt, wenn der Floppy-Motor aus ist

Bit 6: Data Adress Mark (nur FD 1771)
MSB vom Data Adress Mark des gelesenen Sectors

Bit 5: Data Adress Mark
LSB vom Data Adress Mark des gelesenen Sectors

Bit 4: Record Not Found
ist gesetzt, wenn der gewilinschte Sector nicht gefun-
den wurde

Bit 3: CRC Error .
ist gesetzt, wenn ein Checksummen-Fehler auftrat

Bit 2: Lost Data
ist gesetzt, wenn die CPU nicht schnell genug war,
um alle gelesenen Bytes rechtzeitig abzuholen

Bit 1: DRQ (Data Request)
ist gesetzt, wenn die CPU das ndchste von Diskette
gelesene Byte aus dem Daten-Register des FDC abholen
kann

Bit 0: Busy .
ist gesetzt, solange das READ-SECTOR-Kommando ausge-
fiihrt wird
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Kommando-Formate: Bits: 76 54 3210
101M BEAA fir FD 1771
101 M SECA fir FD 1791
M: Mehrere Sectoren schreiben (ja/nein)

wenn gesetzt, wird nicht nur 1 Sector geschrieben, son-
dern ab dem angegebenen Sector k&nnen in aufsteigender
Reihenfolge alle Sectoren des betreffenden Tracks, bis
zu dem mit der h8chsten vorhandenen Sector#, auf Dis-
kette geschrieben werden.

Format fir Sector-L3nge (nur FD 1771)

wenn gesetzt, handelt es sich um das IBM-Format und die
Sector-Lange kann 128, 256, 512 oder 1024 Bytes betra-
gen. Ansonsten sind 16, 32, 48, 64, ... 4080, 4096 Bytes
pro Sector moglich.

Beim FD 1791 kann nur das IBM-Format verwendet werden.

Schreib/Lese-Kopf laden (ja/nein)

wenn gesetzt, muB zu Beginn dieses Kommandos der
Schreib/Lese-Kopf im Floppy-Laufwerk zuerst noch an die
Oberflidche der eingelegten Diskette geladen und an-
schlieBend 10 ms (FD 1771) bzw. 15 ms (FD 1791) gewartet
werden (die Zeiten gelten filir 8-Zoll-Laufwerke und miis-
sen bei 5.25-Zoll-Laufwerken verdoppelt werden).

Anmerkung: In allen hier beschriebenen Computern ist die
Hardware so ausgelegt, daB der Schreib/Lese-Kopf bereits
dann geladen wird, wenn durch einen Drive-Select der
Motor angeschaltet wird.

Auswahl der Disketten-Seite (nur FD 1791)
Es wird die durch S angegebene Seite der Diskette (Seite
0 bzw. Seite 1) ausgewdhlt.

Disketten-Seite priifen (ja/nein) (nur FD 1791)

wenn gesetzt, wird von der durch Bit S ausgewdhlten
Disketten-Seite die bei dem gewlinschten Sector gespei-
cherte Seiten# gelesen und mit Bit S verglichen. Wenn
diese nicht {ibereinstimmen, wird Bit 4 im Status-Regi-
ster (Record Not Found) gesetzt.

Auswahl des Data Adress Marks

Der Data Adress Mark ist eine Kennzeichnung, Uber die
jeder Sector verfiligt und wird von allen hier besproch-
enen Disketten-Betriebssystemen dazu benutzt, um Secto-
ren des Directory von normalen Sectoren 2zu unterschei-
den.
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Beim WRITE-SECTOR-Kommando muB jeweils angegeben werden,
welcher Data Adress Mark benutzt werden soll. Nach dem
READ-SECTOR~-Kommando wird der jeweils gefundene Data Adress
Mark dann im Status-Register des FDC vermerkt.

Es gibt 4 verschiedene Data Adress Mark's flir den FD 1771
und 2 fir den FD 1791: ’

Data Adress Mark (Hex): F8 F9 FA | FB

e e e o e v ——— — ———

{
WRITE-SECTOR-Kommando Bit Al1: *) 1 0 . 0
Bit AO: 0 1 @
Status-Register nach Bit 6: *) 1 1 0 : 0
READ-SECTOR~-Kommando Bit 5: @ 0 1 @
, {1
M&glich auf FD 1771: X X X l X
FD 1791: X - - X i
Verwendung: normale Sectoren: - - - X,
Directory- in Single Density: ! S) ‘' - X -
-Sectoren: in Double Density: X - - -

)

*) Da der FD 1791 nur 2 Data Adress Mark's verarbeiten
kann, entfdllt Bit A1 im WRITE-SECTOR-Kommando sowie
Bit 6 im Status-Register.

S) Data Adress Mark F8 wird nur dann fir Sectoren des
Directory in Single Density verwendet, wenn SYSTEM-
Parameter "BN" in GDOS oder NEWDOS/80 Version 2 auf
"Y" gesetzt ist.

Vor dem WRITE-SECTOR-Kommando muB8 der Schreib/Lese-Kopf
iiber dem richtigen Track positioniert, sowie die gewlinschte
Track# ins Track-Register und die gewiinschte Sector# ins
Sector-Register geschrieben werden. Nun wird gepriift, ob
dieser Sector in dem betreffenden Track Uberhaupt existiert
und (falls ja) unter Verwendung des angegebenen Data Adress
Marks neu auf Diskette geschrieben. Dabei erzeugt der FDC
fir jedes zu schreibende Byte einen DRQ (Data Request, Bit
1 im Status-Register), damit die CPU dieses Byte im Daten-
-Register des FDC bereitstellen kann.

Falls Bit M gesetzt ist, werden danach auch die restlichen
Sectoren dieses Tracks auf Diskette geschrieben, wobei das
Sector-Register jeweils entsprechend erhéht wird.

AnschlieBend wird ein Interrupt ausgeldst.
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Bit 7: Not Ready
ist gesetzt, wenn der Floppy-Motor aus ist

Bit 6: Write Protected
ist gesetzt, wenn die eingelegte Diskette schreibge-
schiitzt ist

Bit 5: Write Fault
ist gesetzt, wenn wdhrend des WRITE-SECTOR-Kommandos
von dem Floppy-Laufwerk ein Fehler in der Schreib-
Elektronik gemeldet wurde

Bit 4: Record Not Found
ist gesetzt, wenn der gewlinschte Sector nicht gefun-
den wurde

Bit 3: CRC Error
ist gesetzt, wenn ein Checksummen-Fehler auftrat

Bit 2: Lost Data
ist gesetzt, wenn die CPU nicht schnell genug war,
um alle zu schreibenden Bytes rechtzeitig bereitzu-
stellen

Bit 1: DRQ (Data Request)
ist gesetzt, wenn die CPU das ndchste auf Diskette
zu schreibende Byte in das Daten-Register des FDC
schreiben kann

Bit 0: Busy
ist gesetzt, solange das WRITE-SECTOR-Kommando aus-
gefiihrt wird
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E: Schreib/Lese-Kopf laden (ja/nein)
wenn gesetzt, muB 2u Beginn dieses Kommandos der
Schreib/Lese-Kopf im Floppy-Laufwerk zuerst noch an die
Oberfldche der eingelegten Diskette geladen und an-
schlieBend 10 ms (FD 1771) bzw. 15 ms (FD 1791) gewartet
werden (die Zeiten gelten flir 8-Zoll-Laufwerke und mis-
sen bei 5.25-Zoll-Laufwerken verdoppelt werden).

Anmerkung: In allen hier beschriebenen Computern ist die
Hardware so ausgelegt, daB der Schreib/Lese-Kopf bereits
dann geladen wird, wenn durch einen Drive-Select der
Motor angeschaltet wird.

Mit dem WRITE-TRACK-Kommando kann ein Track formatiert
werden. Zuvor muB der Schreib/Lese-Kopf liber dem gewlinsch-
ten Track positioniert worden sein. Das Formatieren erle-
digt der FDC allerdings nicht von selbst, vielmehr muB die
CPU alle Bytes, Steuer-Codes und Bit-Muster, aus denen sich
der Track zusammensetzen soll, Byte fir Byte an den FDC
schicken, wofilir der FDC jeweils einen DRQ (Data Request)
erzeugt.

Der FDC beginnt mit dem Formatieren, wenn das Index-Loch
der Diskette die Lesevorrichtung im Laufwerk erreicht und
hért genau 1 Umdrehung spiter auf.

Beim Formatieren setzt sich jeder Track wie folgt zusammen:

1) GAP 1
2) flir jeden Sector:
a) GAP 2
b) Sector-ID
c) GAP 3
d) Benutzer-Feld
3) GAP 4

GAP 1, GAP 2, GAP 3 und GAP 4
sind spezielle Bit-Muster, die es dem FDC erlauben, sich
innerhalb eines Tracks zurechtzufinden. Ihr Format ist
daher ziemlich genau festgelegt und hdngt von folgenden
Parametern ab:

8 Zoll oder 5.25 Zoll

Single Density oder Double Density
FD 1771 oder FD 1791

Anzahl Bytes pro Sector

Anzahl Sectoren pro Track

Die Ldnge von GAP 4 ist innerhalb bestimmter Grenzen
variabel und h3ngt jeweils von der genauen Umdrehungs-
geschwindigkeit der Diskette ab, die max. um 2% vom
Sollwert abweichen darf.
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Der Sector-1ID
(ID = Identification) enthdlt alle notwendigen Angaben,
um den nachfolgenden Sector zu spezifizieren und wird
mit einem CRC (Cyclic Redundancy Check: eine 16-Bit
Checksumme) abgeschlossen.

Ein Byte innerhalb des Sector-ID gibt die Lidnge des
Sectors an und ist im IBM-Format folgendermaBen codiert:
00: 128 Bytes
01: 256 Bytes
02: 512 Bytes
03: 1024 Bytes

Das Benutzer-Feld
enthdlt den eigentlichen Sector einschlieBlich CRC. Zum
Formatieren wird in Single Density der Wert E5H benutzt,
in Double Density immer abwechselnd 6DH und B6H.

In GDOS und NEWDOS/80 werden Disketten folgendermaBen for-
matiert:

Density: Single Single Double Double
FDC-Typ: FD 1771 FD 1771 FD 1791 FD 1791
DiskettengrdBe: 5.25 Zoll 8 Zoll 5.25 Zoll 8 Zoll
Sectoren/Track: 10D 17D 18D 26D
Dezimal/Hex: D x H D x H D x H D x H
GAP 1 (entfdllt) e e ./ ./.
GAP 2 11 x FF 10 x FF 16 x 4E 54 x 4E
6 x 00 6 x 00 8 x 00 12 x 00
3 x F5 3 x F5
Sector-1D:
ID-Adress-Mark 1 x FE 1 x FE 1 x FE 1 x FE
Track# (Dez) (0-79) (0-79) {0-79) (0-79)
Seiten# (0-1) (0-1) (0-1) (0-1)
Sector# (Dez) (0-9) (0-16) (0-17) (0-25)
Sector-Ldnge 1 x 01 1 x 01 1 x 01 1 x 01
CRC schreiben 1 x F7 1 x F7 1 x F7 1 x F7
GAP 3 11 x FF 11 x FF 22 x 4E 40 x 4E
6 x 00 6 x 00 12 x 00 12 x 00
3 x F5 3 x F5
Benutzer-Feld:
Data Adress Mark 1 x FB 1 x FB 1 x FB 1 x FB
Sector-Inhalt 256 x E5 256 x E5 128 x 6DB6 128 x 6DB6
CRC schreiben 1 x F7 1 x F7 1 x F7 1 x F7
GAP 4 63- 21- 185- 68~
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Bit 7: Not Ready
ist gesetzt, wenn der Floppy-Motor aus ist

Bit 6: Write Protected
ist gesetzt, wenn die eingelegte Diskette schreibge-
schiitzt ist

Bit 5: Write Fault
ist gesetzt, wenn wdhrend des WRITE-TRACK-Kommandos
von dem Floppy-Laufwerk ein Fehler in der Schreib-
Elektronik gemeldet wurde

Bit 4: ./.
Bit 3: ./.

Bit 2: Lost Data
ist gesetzt, wenn die CPU nicht schnell genug war,
um alle zu schreibenden Bytes rechtzeitig bereitzu-
stellen

Bit 1: DRQ (Data Request)
ist gesetzt, wenn die CPU das ndchste auf Diskette
zu schreibende Byte in das Daten-Register des FDC
schreiben kann

Bit 0: Busy
ist gesetzt, solange das WRITE-TRACK-Kommando aus-
gefiihrt wird
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Das FORCE-INTERRUPT-Kommando ist das einzige Kommando, das
jederzeit ins Kommando-Register des FDC geschrieben werden
darf - auch dann, wenn gerade ein anderes Kommando ausge-
fihrt wird, welches dadurch sofort abgebrochen wird.

Hier soll nur die in obigem Format angegebene Spezialver-
sion des FORCE-INTERRUPT-Kommandos erkldrt werden (da nur
sie in den hier beschriebenen Betriebssystemen vorkommt),

die lediglich ein evtl. gerade auszufiihrendes Kommando ab-
bricht und KEINEN Interrupt ausl8st.

Status-Register flir FORCE-INTERRUPT-Kommando

Wenn das FORCE-INTERRUPT-Kommando gegeben wird, wahrend der
FDC gerade ein anderes Kommando ausfiihrt, so wird lediglich
das Busy-Bit _(Bit 0) =zurilickgesetzt wund die ilibrigen Bits
bleiben UNVERANDERT.

Wenn das FORCE-INTERRUPT-Kommando gegeben wird, solange der
FDC gerade kein Kommando ausfiihrt, so werden die Bits des
Status-Registers geldscht bzw. gemd@B8 folgender Tabelle
aktualisiert:

Bit 7: Not Ready
ist gesetzt, wenn der Floppy-Motor aus ist

Bit 6: Write Protected
ist gesetzt, wenn die eingelegte Diskette schreibge-
schitzt ist

Bit 5: Head Loaded
ist gesetzt, wenn der Schreib/Lese-Kopf geladen ist

Bit 4: ./.

Bit 3: ./.

Bit 2: Track O
ist gesetzt, wenn der Schreib/Lese-Kopf iiber Track 0
steht

Bit 1: Index
ist gesetzt, wdhrend das Index-Loch der eingelegten

Diskette an der Lesevorrichtung vorbeikommt

Bit 0: ./.
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In folgender Tabelle sind alle Kommandos des FDC zusammen-
gefaBt:
Kommando Bits: 7 6 54 3210
Restore 0000 HVRR
Seek 0001 HVRR
Step 001U HVRR
Step In 010U HVRR
Step Out 011U HVRR \
Read Sector 1 00M BEUODO (nur FD 1771)
1T 00M SECDO (nur FD 1791)
Write Sector 101 M BEAA (nur FD 1771)
101 M SECA (nur FD 1791)
Read Adress 1100 0EOO
Read Track 11710 0EODPO
Write Track 1111 0EO0O
Force Interrupt 17101 I ITITI
Die Erlduterungen zu den variablen Bits finden Sie bei den

Beschreibungen der betreffenden Kommandos.

1.4.9 Ubersicht {iber das Status-Register

In folgender Tabelle
des Status-Registers
mandos zusammengefaft:

ist die Bedeutung der einzelnen
in Abhdngigkeit des ausgefiihrten Kom-

Bits

RESTORE WRITE
SEEK READ -TRACK
Bit STEP-IN -SECTOR ~-SECTOR
7 Not Ready Not Ready Not Ready
6 Write Protected Data Adress Mark Write Protected
5 Head Loaded Data Adress Mark Write Fault
4 Seek Error Record Not Found Record Not Found
3 CRC Error CRC Error CRC Error
2 Track O Lost Data Lost Data
1 Index Data Request Data Request
0 Busy Busy Busy
Genaue Erkldrungen finden Sie bei den Beschreibungen der

betreffenden Kommandos.
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Betriebssystem: NEWDOS/80 Version 2 flir TRS-80 Model I

Dieses Kapitel beschreibt die komplette Initialisierung von
NEWDOS/80 Version 2 auf TRS-80 Model I. Die Initialisierung
anderer Betriebssysteme auf anderen Computern finden Sie im
Kapitel 9.

Als erstes wird aus dem BASIC-ROM der sogenannte Urlader
aufgerufen, der den BOOT-Sector von Diskette (Drive 0,
Track 0, Sector 0) in Single Density ins RAM ab 4200H liest
und startet.

Das Programm im BOOT-Sector bewirkt nun, daB SYS0/SYS,
welches auf Disketten in Single Density ab Track 0, Sector
5 und auf Disketten in Double Density ab Track 1, Sector 5
stehen muB, ins RAM 2wischen 400CH und 51DAH geladen und
bei 4D01H gestartet wird.

SYSO besteht aus mehreren Blocks, die Jjeweils mit einem
Steuer-Code beginnen, der angibt, wieviele Daten folgen und
was mit diesen zu geschehen hat.

a) Steuer-Code O1H:

Es folgen 1 L3angen-Byte, eine Adresse (LSB, MSB) und
soviele Daten, wie das um 2 verminderte L3dngen-Byte an-
gibt. Die Daten sind im RAM ab der angegebenen Adresse
abzulegen.

b) Steuer-Code 02H:

Es folgen 1 Byte ohne Bedeutung und die Startadresse
(LSB, MSB), bei der SYSO0 zu starten ist. Damit ist das
Ende von SYSO erreicht.

c) Steuer-Code O00H oder 03H bis 1FH:

Es folgen 1 Li&ngen-Byte und soviele Daten, wie das L&n-
gen-Byte angibt. Diese Daten sind nur ein Kommentar und
brauchen nirgendwo abgespeichert zu werden.
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Nach dem Starten beginnt SYSO mit seiner eigenen Initiali-
sierung, innerhalb derer das Ende des verfligbaren Speichers
gesucht, die SYSTEM- und PDRIVE-Parameter von Diskette ins
RAM gelesen, ggf. TIME und DATE erfragt und zum SchluB
entweder der AUTO-Befehl ausgefiihrt oder die Befehlseingabe
von SYS1 aufgerufen wird.

Diese Initialisierung von SYSO wird jedoch erst im ndchsten
Kapitel beschrieben.

Das Programm im BOOT-Sector kann in Abh&dngigkeit der fol-
genden PDRIVE-Parameter flir Drive 0 leicht variieren:

- Typ des evtl. eingebauten Floppy-Interfaces
- 8 Zoll oder 5.25 Zoll

- Single oder Double Density

- Single oder Double Sided

- Anzahl Sectoren / Track

- Track# ab 0 oder ab 1

- Sector# ab 0 oder ab 1

Nachfolgend wird der BOOT-Sector flir die Standard-Version
(5.25 Zoll, Single Density, Single Sided, 10 Sectoren pro
Track) beschrieben. Die Stellen, wo sich sonst Abweichungen
ergeben kdnnen, sind durch (*) gekennzeichnet.

2.1 Listing des Urladers im BASIC~ROM

0693 31 7D 40 LD SP, 407D ;1Stackpointer auf 407D

0696 IA EC 37 LD A, (37EC) ;Status-Register des FDC lesen
0699 3 INC A ;ist dessen Inhalt

0694 FE 02 cp 02 3O0H oder FFH ?

Q69C DA 73 0Q JP C,00735 swenn ja: BASIC initialisieren
069F ZE O1 LD A, 01 iDrive 0

os6Aa1 32 Bl 37 LD (37E1) ,A ;anwahlen

06A4 21 EC 37 LD HL, 37EC ;Zeiger auf Kommando/Status-Register
06A7 11 EF 3 LD DE, Z7EF sZeiger auf Daten—Register des FDC
06AA 34 O3 LD (HL) , 03 s RESTORE-Kommando an FDC senden
06AC 01 00 00 LD BC, 0000 1960 ms

06AF CD 60 00 CALL 0060 swarten

0682 CB 46 BIT 0, (HL) sist der FDC busy ?

Ob4R4 20 FC 2 JR NZ,06E2 1wenn ja: weiter warten

06B&6 AF XOR A sSect# O

Ob6R7 32 EE 37 LD (37EE) ,A 1in Sector-Register schreiben
06BA 01 00 42 LD BC, 4200 sleiger auf Buffer fiir BOOT-Sector
O&BD 3E 8C LD A, 8C ; READ-SECTOR-Kommando

O&BF 77 LD (HL) ,A t1an FDC senden

06C0 CB 4E BIT 1, (HL) sData Request abfragen

06C2 28 FC’ JR 1,046C0 swenn nein: warten

04C4 1A LD A, (DE) ;Datenbyte aus Daten—-Register lesen
046CE 02 LD (BC) ,A ;in Buffer schreiben

06CeE OC INC c sZeiger +1, Ende des Sectors ?
06C7 20 F7 JR NZ,06C0 swenn nein

046C? CZ 00 42 JpP 4200 s BOOT-Sector starten



kKapitel 2: Initialisierung des DOS Seite 2-3

2.2 Listing des BOOT-Sectors

4200 00 1./,
4201 FE 1./,
4202%11 ;LUMP#, in welcher der Directory beginnt
4207 FZ DI ;i Interrupts sperren
4204 21 EC 37 L.D HL,37EC ;Zeiger auf FDC-Kommando/Status-Register
4207 Z6XFE LD (HL) ,FE s+FEH: Single Density oder FFH: DD wéahlen
4209 346 DO LD (HL) , DO s FORCE-INTERRUFPT-Kommando an FDC
420B 27 INC HL sleiger auf Track-Register
420C 36 00 LD (HL) , 00 jdort Track O eintragen
420 22 INC HL sZeiger auf Sector-Register
420F Z6%00 LD (HL) , 00 3ggf. 8 Zoll-Laufwerk wihlen
$ (dann wird COH gesendet)
4211 11¥05%00 LD DE, 0005 ;D=Track# (TI=J oder TI=K => D=01)
;E=Sector# (TI=I oder TI=M = E=04)
4214 D9 EXX ;jgewiinschte Track# und Sector# nach DE?
4215 71 EO 41 LD SF,41E0O ;Stackpointer auf 41E0
4218 21 FF 51 LD HL, S1FF ;Zeiger auf Ende des Sector-Buffers
8YS0 einlesen
421B CD 52 42 CALL 4252 ;Steuer-Code iesen
421E FE 20 CP 20 sgrofer als 1FH 7
220 47 LD R,A sB = 1. Byte
4221 30 29 JR NC,424C swenn ia, Error
422% 57 LD D,A 3D = 1. Byte
4224 CD 52 42 CALL 4252 sndchstes Byte lesen
4227 4F LD C,A ;iC = 2. Byte
4228 CD S2 42 CALL 4252 sndchstes Byte lesen
422B SF LD E.A tE = 3. Byte
422C 10 12 DJINZ 4240 swenn Steuer-Code <> O1H, dann 4240
Steuer—-Code QO1H:
422E CD 52 42 CALL 4252 i14. Byte nach D lesen,
4231 57 LD D,A ;DE zeigt auf zu ladenden Speicher
43232 QD DEC c tLangen-Byte
4233 0D DEC C sum 2 vermindern
4234 2C INC L i Zeiger auf Buffer +1, Buffer zu Ende ?
4235 CC 55 42 CALL 7,4255 iwenn ja: nachsten Sector lesen
4238 7E () A, (HL) sndchstes Byte aus Buffer holen
4239 12 LD (DE) ,A ;1im Speicher ablegen
423A 13 INC DE i1Zeiger auf Speicher +1
427B OD DEC c jLangen-Byte -1, Block zu Ende ?
23C 20 Fb JR NZ,4234 swenn nein >
423E 18 DE JR 421B swenn ja: nachsten Block bearbeiten
4240 10 F9 DJINZ 423k ;swenn Steuer-Code <> 02H, dann 423B:
t1D hat einen Wert zwischen 00 und 1F,
isomit werden Kommentare iiber das
; BASIC-ROM gel aden'!
Steuer-Code 02H:
4242 CD 52 42 CALL 4252 ;4. Byte nach D lesen,
4245 57 LD D.A ;sDE = Startadresse
4246 1A LD A, (DE) sist dort die Kennung
4247 FE A5 Cp AS s fir NEWDOS/80 bzw. GDOS vorhanden 7
4249 17 INC DE :Startadresse +1
424A DS PUSH DE sund in den Stack

424R CB RET z swenn ia, starten !
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424C
424F

4252

42573

4254
4255
4256
4258
425k
425D
425E

25F
4260
4262
42464

4265

42467
426A
426D
4271
4273
4276
4278
4278
427E
4281
4282
4784
4287
4298
4289
428A
428C
428F
4291
4294
4294
4298
4294
429C
429E
42A/0

21 ES 42
C3 C3 42

Fehlermeldung
LD HL, 42ES
JP 42C3

sText CLS + "NO SYS®
sauf Bildschirm ausgeben

1 8333333338333 338383 338333383333 338333¢3333¢33333833¢83F
Name:

X
X
4
X
b {
X
X

Funktion:

Input:

Verandert:
Output:
18 338338223833 3333333833 33338323333 3¢3333333¢3333383¢%:

BYREAD

nédchstes Byte
HL: zeigt auf
D’: zeigt auf
E’: zeigt auf
HL=HL+1, ggf.

von SYS0 holen
ndchstes Byte im Buffer

nachste Sector#
DE®* erhthen, HL’, B*, F

A: nachstes Byte von SYSO

X
X
X
nidchste Track# X
X
X
X
X

Wenn beim Lesen eines neuen Sectors ein Disk-Error auftritt, wird eine
Meldung ausgegeben und BYREAD kehrt nicht zurick (Endlos-Schleife).

2C
7€
co
D9
06
21
16
DS
cs

7B
D&
8
SF

36

21
CD
ED
36
CD
36
11
ol
cD
7E
Eb
E2
1A
0z
03
Ch
c2
CE
Cc2
Ce
20
CE
28
CE
20

CE

0A

El 3

01

X0A
0z

x09

EC
CE
S3
1B
CE
a8
EF
00
D7

83
81

4E
87
4E
87
4E
EF
44
08
4E
E7
7€

g
~

z
-

42
EE

x
-’

S1
42

42

42

INC L sZeiger auf Buffer +1

LD A, (HL) jndchstes Byte lesen

RET NZ swenn Buffer nicht zu Ende: RET

EXX 1 Zweit-Registersatz einschalten

LD B,0A ;Zahler fiir max. 10D Versuche

LD HL,37E1 ;Drive O

LD (HL), 01 sanwadhlen

PUSH DE $DE = Track# und Sect#

PUSH BC ;Zahler retten

LD AE sbei doppelseitigen Laufwerken:

SUE 0A swenn "Anzahl der Sectoren / Seite"
JR C, 4267 skleiner als E ist:

LD E,A i1Sector# fir die Riickseite berechnen
LD (HL) , 09 iund Seite 1 wahlen

LD HL,37EC ;Ieiger auf FDC-Kommando/Status-Register
CALL 42CE iwarten, bis FDC nicht mehr busy ist
LD (37EE) ,DE iTrack# und Sector# an FDC senden

LD (HL) , IR s SEEK~-Kommando an FDC

CALL 2CE jwarten, bis FDC nicht mehr busy ist
LD (HL) , 88 s READ-SECTOR-Kommando an FDC

LD DE, 37EF s Zeiger auf Daten-Register des FDC
LD EC,S100 ;Zeiger auf Buffer fiir nidchsten Sector
CALL 4207 361 us warten

LD A, (HL) ;Status—-Register des FDC lesen

AND a3 iData Request und FDC busy ?

JP FO, 4281 swenn nein, warten

LD A, (DE) stnachstes Byte vom FDC holen

LD (BC),A iim Buffer ablegen

INC BC ;Zeiger auf Buffer +1

RIT 1, (HL) ;Data Request ?

JP NZ,4287 swenn ia

RIT 1, (HL) ;Data Request 7?

JpP NZ, 4287 iwenn Jja

BIT 1, (HL) :Data Request ?

JR NZ, 4287 swenn ia

BIT 0, (HL) sist FDC noch busy ?

JR Z,42A4 jwenn nein

RIT 1, (HL) i1Data Request 7

JR NZ, 4287 jwenn Ja

BIT 7. (HL) iist Drive noch ready 7
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42A2 28 Eb JR 7,428A jwenn Ja
4204 7E LD A, (HL) ;Status-Register des FDC lesen
42AS %6 DO LD (HL) , DO s FORCE-INTERRUPT-Kommando an FDC
42A7 Ci FOF EC ;Zahler fir Anzahl Versuche zuriick
42A8 D1 FOP DE tTrack# und Sector# zuriick
42A9 E& FC AND FC jError-Bits maskieren
42AB 20 oC JKR NZ, 42B9 swenn Error
42AD 1IC INC E ;Sector# +1
42AE 7E LD AE jist die nachste Sector# grifer als die
42AF D&XOA SUR 0OA ; "Anzahl Sectoren pro Track" 7
42R1 20 03 JR NZ,42Bé6 jwenn nein
42BZ 14 INC D sTrack# +1
4284 1EX00 LD E, 00 tE = 1. Sector# im Track (TI=I/M => E=1)
42B6 D9 EXX i Zweit-Registersatz zurick
42B7 7E L.D A, (HL) ;1. Byte aus dem Buffer holen
4288 C9 RET sfertig
Fehlerbehandlung nach Sector lesen
42R9 CD D7 42 CALL 42p7 161 us warten
42BC 346 OR LD (HL) , OF ; RESTORE-Kommando an FDC
42BE 10 98 DJINZ 4258 swenn noch keine 10D Versuche gemacht
42C0 21 DD 42 LD HL, 42DD s Text CLS + "ERROR"
Text (HL) anzeigen und Endlos-Schleife
42C3 7E LD A, (HL) snidchstes Zeichen holen
42C4 FE 03 CF 03 ;Ende-Markierung ?
42C6 28 FB JR 1,42C3 jwenn ja
42C8 23 INC HL ;Zeiger +i
42C9 CD 32 00 CALL QOZ3F t1Zeichen auf Bildschirm ausgeben
42CC 18 FS JR 42C3 jweiter
Warten, bis FDC nicht mehr busy ist
42CE CD D7 42 CALL 42D7 161 us warten
42D1 CB 46 RIT 0, (HL) jist FDC noch busy 7
42D2 20 FC JR NZ,42D1 jwenn ja
4205 7E LD A, (HL) ;Status-Register lesen
42D6 C9 RET
Verzodgerung 61 us (bei 1.774 MHz)
42D7 3E 06 LD A, 06 ;Zahler setzen
42D9 3D DEC A s1Zahler -1
42DA 20 FD JR NZ,42D% swenn <> 0
42DC C9 RET
Text CLS + "ERROR"
42DD 1C iF 45 52 52 4F 52 03 . . ERROR.
Text CLS + "NO SYs"
42ES 1C IF 4E 4F 20 53 89 5% 03 ..NO SYS.
Unbenutzt

42EE FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

Wichtige FDRIVE-FParameter fir Drive 0

(werden von SYSC zum Lesen des FDRIVE-Sectors bendtigt)
42FDx00 $1FDRIVE+46 (Erlauterungen siehe kKapitel 4.2)
42FEX0S s FDRIVE+2 "
42FF %00 1 PDRIVE+7 "
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sk sk ok ok oK ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 3k ok o ok kK

* Kapitel 3: SYS0/SYS *
sk sk 3k 3k 5k sk 3k 3k ok % 5k sk 3k sk %k % ok 3k >k *k k %k *k

Betriebssystem: NEWDOS/80 Version 2 flir TRS-80 Model I

SYS0/SYS ist das Herz des Disketten-Betriebssystems. 1Im
Gegensatz zu den anderen /SYS-Modulen steht es stdndig im
Speicher, wofilir der Bereich 4000H bis 4CFFH reserviert ist.
Wahrend der 1Initialisierung von SYSO wird zusdtzlich der
Bereich 4DO00OH bis 51DAH benutzt.

Funktionen von SYSO: Bereitstellung von Sprungtabellen,
RCB's (ROUTE Control Blocks) und FCB's fiir CHAINING und zum
Laden von Programmen und SYS-Files, Verwaltung von SYSTEM-
und PDRIVE-Parametern, Interrupts, Uhrzeit und Datum, Er-
weiterung der Bildschirm- und Tastatur-Routinen, Laden von
Programmen und SYS-Files, Verwaltung von Dateien inkl. Le-
sen und Schreiben von Logischen Records, Positionieren in-
nerhalb von Dateien und der Berechnung der physikalischen
Position von Datei-Sectoren, sowie die Bereitstellung von
fundamentalen Disk-Routinen wie Lesen und Schreiben von
Sectoren und Directory-Sectoren, Auswdhlen von Drives und
Bedienung des Floppy Disk Controllers.

SYSO wird durch den Lader im BOOT-Sector in folgende Spei-
cherbereiche geladen:

400C - 4014
402D - 4035
403E - 405C
4063 - 407F
4308 - 4317
4368 - 43A8
43B2 - 43DF
4400 - 51DA

Bei den Speicheradressen, in die dabei nichts geladen wird,
ist im nachfolgenden Listing daher auch kein Inhalt ange-
geben (ausgenommen im Bereich 4000H bis 402CH).

\
Startadresse von SYSO ist 4DO1H.
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3.1 Disassembliertes Listing von SYS0/SYS

RESTART-Vektoren fiir den BASIC-Interpreter

4000 C3 946 1C JP 1C946 sRST 08-Vektor
4003 C3 78 1D JP iD78 $sRST 10-Vektor
4006 C3 90 1IC Jr 1€90 $RST 18-Vektor (wird vom DOS mitbenutzt)
4009 C3 D9 25 JP 25D9 sRST 20-Vektor
RESTART-Vektoren fir das DOS
400C C3 C2 4B JP 4BC2 ;RST 28-Vektor (/SYS-Files laden)
400F C3 (09 46 JFP 4609 sRST 30-Vektor (DEBUG)
4012 C3 F2 45 JP 45F2 $1RST 38-Vektor (Interrupts)
DCB’s (Device Control Blocks)
Tastatur-DCB
4015 O1 ;1 DCE-Typ

a) wenn SYSTEM AJ=N:

4016%E3%03 ; Treiberadresse
b) wenn SYSTEM AJ=Y:
4016%16%45 sTreiberadresse
4018 00 00 00 3.7/,
401B 4R 49 sKI
Bildschirm-DCE
401D 07 s DCBE-Typ

a) wenn SYSTEM AJ=N:
401Ex58x04 ;s Treiberadresse
b) wenn SYSTEM AJ=Y:

401Ex05k45 ;s Treiberadresse

4020 00 3C ;Cursoradresse

4022 00 ;Cursor-Status (00: Cursor aus, <»00: Zeichen unter Cursor)

4023 44 AF ;DO

Drucker-DCH

4025 06 s DCB-Typ

4026 8D 05 ;i Treiberadresse

4028 43 sZeilen / Seite

4029 00 sZeilenzahler

4024 00 HAS

402F 50 52 :FR
1S 8320ttt e st e8 28033333 23¢33 3338338333333 8333931
X Name: DOSRDY X
¥ Funktion: Sprung nach DOS READY (ohne Riickkehr) 3
% Input: - X
X Verandert: -- X
¥ Output: - X
KEKKKKKKKKXKKKRKRKRKKKKKKKRKKKKKKRKKKKK KA RKKKK KK KKKKKKKK

Programme, die ohne Fehler beendet werden, sollten mit einem Sprung nach

DOSRDY aufhiren. Von dort geht es dann folgendermaflen weiter:

- Wenn DOS-CALL (4419H) aktiv ist, wird ein RETURN zum Aufrufer von
DOS-Call ausgefiihrt.

— Wenn CHAINING aktiv ist, wird der ndchste Befehl aus der CHRIN-File
gelesen und ausgefihrt.

- Ansonsten wird DOS-READY oder MINI-DOS-READY angezeigt und der nachste
Betehl von der Tastatur geholt und ausgefihrt.
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402D

4030
4032

4033

4036
4037
4038
4039
403A
403B
403C

403D
403E

4040
4041
4042
4043
4044
4045
4044

4047
4049

404B
404D
404E
4050

4051

40353
4054
4055
4038
4Q59

C3 00 44

KKERRRKKRRRREKKKKKRRRKRRREAKRKRRRKKRK KKK RRRKRRRKKAXK

X Name:

% Funktion:

¥ Input:

% Verandert:
X Output:
LR PR PR R Rttt eesessesistssd]

JP 4400

ERRORO

nach einem Fehler: Sprung nach DOS READYX

“sweiter bei 4400

Programme, die mit einem bereits angezeigten Fehler beendet werden,
sollten mit einem Sprung nach ERRORO aufhéren. Von dort geht es dann genau
wie bei DOSRDY (402DH) weiter, ein evtl. CHAINING wird jedoch abgebrochen.

ZE
EF

Cc3

Q0

00
00
00
00
00
00
00

00
FF

00
o0
00
00

00

FS
07
Dc
F1
ce

43

DB 4A

Q0

52
FF

00

00

E8 47

LD A, 43
RST 28

;Code fur S5YS1/8YS
1SYS5-File laden und starten

Hilfssprung fir UP’s 0013H und OO1BH
sweiter bei 4ADB

JP 4ADB

Tastatur-Status

jfir Tastaturzeile
sfilr Tastaturzeile
jflir Tastaturzeile
sfir Tastaturzeile
sfir Tastaturzeile
sfiir Tastaturzeile
sfir Tastaturzeile

3801
3802
3804
3808
3810
3820
Z840

s Zwischenspeicher fir Port FF
$1./. (friher: DOS-Kennung)

Uhrzeit und Datum

yZahler fir 25-ms-Interrupts

sUhrzeit: Sekunden
H Minuten
Stunden
Datum: Jahr
Tag
Monat

v we e cas e

(GDOS: Monat)
(6D0S: Tag)

./

5.7,
$HIMEM (hbochste freie RAM-Adresse fir das DOS)

RAM fiir DEBUG

sAdresse 2. Breakpoint
i Inhalt 2. Breakpoint
3sAdresse 1. Breakpoint
jInhalt 1. Breakpoint

;Zeiger auf Benutzer-Routinen (¥name)

Hilfsroutine fir Interrupt-Service bei 45F2
3A=(37E0) nach RLCA
;Bit 6 gesetzt ?
(37EC) lesen

PUSH  AF
RLCA

CALL  C,47EB
POP AF

RET

jwenn ja:

sAF zurick
jweiter bei 45FD

UP USRINS 4441H)
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405A 00 00 00 $./.
RAM fir DEBUG
405D, 405E $ X-Modus: 1. Adresse
405F, 4060 $ X~Modus: 2. Adresse
4061,4062 ;s X-Modus: 3. Adresse
1323300030000 28223300202232238222002202 0200008838200 08 8848
X Name: HEXDE 4
%2 Funktion: DE hexadezimal nach (HL) ausgeben X
¥ Input: DE: auszugebende 16-Bit-Zahl ¥
3 HL: Zeiger auf Bildschirm oder RAM X
X Verandert: AF, HL=HL+4 X
$ Output: - ) X
KKEKEKRKKKRRR KKK R KKK R KRR KKKRKKKKKKRRKKKKRKNKRKKRKKRKKK
4062 7A LD A,D $MSB laden
4064 CD 48 40 CALL 4068 jund ausgeben
4067 7B LD AE sLSB laden
3320883220330 8 3333833330033 3 2002333 323233333383333343
¥ Name: HEXA X
X Funktion: A hexadezimal nach (HL) ausgeben X
% Input: A: auszugebende B-Bit-Zahl X
X HL: Zeiger auf Bildschirm oder RAM X
X Verandert: AF, HL=HL+2 X
X Output: - X
0393335030540 823233323323323 0020020200200 02000 3003030241
4068 F3S PUSH AF $1A retten
40469 OF RRCA $linkes
406A OF RRCA ;Digit
406k OF RRCA sauswdhlen
406C OF RRCA H
406D CD 7t 40 CALL 4071 jund anzeigen
4070 F1 POP AF srechtes Digit holen
4071 Eb OF AND OF ;Bits 7..4 lischen
4073 C6 90 ADD 0 jin
4075 27 DAA $ASCII-
4076 CE 40 ADC 40 ;Code
4078 27 DAA sumformen
4079 77 LD (HL) ,A jund ausgeben
407A 23 INC HL ; Zleiger erhdhen
407B C9 RET
Tabelle zum Erhohen der Uhrzeit
407C 3B ymax. 59 Sekunden
407D 3B smax. 59 Minuten
407E 17 smax. 23 Stunden
407F 00 sEnde der Tabelle
4080-41FF 1RAM fir den BASIC-Interpreter und Stack fur DOS
4200-42FF ;Sector-Buffer fiar DOS
Position der Schreib/Lese-Kbépfe
4300 ;Drive O: aktuelle Track# des Schreib/lLese-Kopfes
4301 jDrive 1: aktuelle Track# des Schreib/Lese-Kopfes
4302 ;jDrive 2: aktuelle Track# des Schreib/Lese-Kopfes

4303 sDrive 3: aktuelle Track# des Schreib/Lese-Kopfes

,/51 = (111 tj)/if 161

husc . b
]) EE; =) (:L‘l:) N

™S
o N
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~/

—



Kapitel 3: S§YS0/S8YS Seite 3-4

4304-4307 3./,

4308 00 saktuelle Drive# (0-3)

4309 00 sBit-Muster fir aktuelles Drive fir 37El (Drive-Select)
PDRIVE-Parameter fir das aktuelle Drive:

430A 11 +0 swirklicher DSL "Directory Starting Lump"

4308 23 +1 sAnzahl Lumps pro Diskette

430C 03 +2 :TI "Type of Interface" und TSR "Track Stepping Rate"

t1Bit 7: gesetzt wenn TI=H
sBit 6: gesetzt wenn TI=K
sBit 5: gesetzt wenn TI=M
TI=A TI=B TI=C TI=D TI=E

sBit 4: O 4] 1 o 1
;Bit 3: 0 1 0 1 0 !
sBit 2: 1 1 0 0 1
jBits 1,0: TSR "Track Stepping Rate"
430D 23 +3 $TC "Track Count"
430E 0OA +4 $SPT “"Sectors pro Track"
430F 02 +S §GPL "Grans pro Lump"
4310 00 +4 $sTI "Type of Interface" und TD "Type of Drive"

s (wird nach 37EE geschrieben, siehe Kapitel 1.2.1)

300: wenn TI=A/C

180: wenn TI=BR/E und TD=A/C/E/G (5.25 Zoll)

$sCO: wenn TI=B/E und TD=B/D/F/H (8 Zoll)

sFC: wenn TI=D und TD=A/C (5.25 Zoll und Single Density)

sFD: wenn TI=D und TD=B/D (8 Zoll und Single Density)

$3FE: wenn TI=D und TD=E/G (5.25 Zoll und Double Density)

sFF: wenn TI=D und TD=F/H (8 Zoll und Double Density)
4311 00 +7 $Tl "Type of Interface" und TD "Type of Drive"

sBit 7: 8 Zoll (1) oder 5.25 Zoll (O)

sBit &: Diskette doppelseitig (1) oder einseitig (0)

sRit S: ./,

sBit 4: gesetzt wenn TI=I oder TI=M (Sect# ab 1)

;Bit 3: ./,

sBit 2: gesetzt wenn TI=L

3Bit 1: gesetzt wenn TI=J oder TI=K (Track# ab 1)

jBit 0: Double (1) oder Single (0) Density

Hilfssprung fir BREAK-Taste
a) wenn SYSTEM AG=N oder DOS-Befehl BREAK,N:

4312%C3 BO 45 JF 45B0 sjdort: XOR A, RET

b) wenn SYSTEM AG=Y oder DOS-Befehl BREAK,Y:
4312xC9 BO 45 RET A unverandert
4315 01 3./. (friher: DEBUG enable / disable)
4316 00 HIWAR

aktuelles /SYS-Modul
4317 00 jgibt an, welches /5YS-Modul (5YS!1 bis SYS29) zuletzt geladen
swurde und noch verfiigbar ist
300: kein /SYS-Modul verfigbar
$03: SYS1 verfiigbar ... 1F: S5YS529 verfiigbar

4%18-4367 ; Input-Buffer fiir DOS

4368 AS s NEWD0S/80 Kennung
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4369 40

436A

436R

4346C

436D

436E

4370

4371

4372
4373

00

00

00

00

00

SA

11

00

+0

+1
+2

m
r
o

7: DOS-Befehl DEBUG,Y (1) oder DEBUG,N (0)
: ist gesetzt, widhrend GETSYS (4BC9H) oder BASIC-Refehl
CMD "C" ausgefithrt wird, um ’DFG’, ’123’, *JKL’ und
CHAINING zu sperren

;Bit S: gesetzt wenn CHAINING aktiv ist

iBit 4: SYSTEM AG (BREAK-Taste)

sBit 3: wird von SYS6 gesetzt, um DFG’, *123’, *JKL’ und

H CHAINING zu sperren

;Bit 2: SYSTEM AB (RUN-ONLY Modus)

sBit 1: ./,

iBit 0: ./,

sBit 7: gesetzt wenn MINI-DOS aktiv ist

sBit 6: gesetzt widhrend DOS-CALL (4419H)

;Bit S: ? (SYS1, 4DFS: SET, 4E3E: RES)

sBit 4: gesetzt wenn CHAINING unter DOS-CALL

iBit 3: ./,

sBit 2: wird von SYS4 bei A=446H gesetzt und bewirkt in SYSi
H "DOS FATAL ERROR'' KEY R’ FOR RESET"

sBit 1: ./,

iBit 0: ./,

janhand dieses Bytes manipuliert SYSé die Funktion
svon CLOSE (4428H) und EXPAND (444EH)

sBit 7: SYSTEM AA (Passworte)

sBit 4: SYSTEM AR (RUN-ONLY Modus)

;Bit 5: SYSTEM AG (BREAK-Taste)

sBit 4: SYSTEM AI (KB-Routine von NEWDOS/80)

sBit 3: ./,

sBit 2: ./. (friher: SYSTEM AK)

;Bit 1: SYSTEM AR (Passworte bei COPY)

jRit O: SYSTEM AS (Kleinbuchstaben bei BASIC)

;Bit 7: SYSTEM AT (CHAINING im Record-Mode oder Einzeltasten)
;Bit 6: SYSTEM BC (CHAINING anhalten und abbrechen)
sBit S5: SYSTEM BE (DOS-Befehl "R")

;Bit 4: SYSTEM BK (DOS-Befehl "WRDIRP")

;Bit 3: SYSTEM BM (Verify Sectors in FORMAT)

sBit 2: ./,

sBit 1: ./,

sBit 0: ./,

s SYSTEM AX (hdchster ASCII-Code fiir Drucker)
PDRIVE-Parameter fiir Drive O:

twirklicher DSL "Directory Starting Lump" (wird bei
;Bedarf durch den Wert im BOOT-Sector der betreffenden
;Diskette aktualisiert)

sAnzahl Lumps pro Diskette

$TI "Type of Interface" und TSR "Track Stepp1ng Rate"
;Bit 7: gesetzt wenn TI=H

;Bit 4: gesetzt wenn TI=K

;Bit S: gesetzt wenn TI=M

Ti=A TI=R TI=C TI=D TI=E

: 0 0 1 O 1

0 1 0 1 0

s ws cax cam
[a i d
[

Pareiay et
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sBit 2: 1 1 0 0 1
s1Bits 1,0: TSR "Track Stepping Rate"
4374 23 +3 3TC "Track Count”
4375 0A +4 1SPT “Sectors pro Track"
. 4376 02 +5 $6PL "Grans pro Lump"
4377 00 +6 sTI "Type of Interface" und TD "Type of Drive"

1 (wird nach 37EE geschrieben, siehe Kapitel 1.2.1)

300: wenn TI=A/C

380: wenn TI=B/E und TD=A/C/E/G (5.25 Zoll)

:1CO: wenn TI=B/E und TD=B/D/F/H (8 Zoll)

$FC: wenn TI=D und TD=A/C (5.25 Zoll und Single Density)

sFD: wenn TI=D und TD=B/D (8 Zoll und Single Density)

sFE: wenn TI=D und TD=E/G (5.25 Zoll und Double Density)

sFF: wenn TI=D und TD=F/H (8 Zoll und Double Density)
4378 00 +7 ;TI "Type of Interface" und TD "Type of Drive"

sBit 7: 8 Zoll (1) oder 5.25 Zoll (0)

;Bit 6: Diskette doppelseitig (1) oder einseitig (Q)

sBit S5 ./,

;Bit 4: gesetzt wenn TI=I oder TI=M (Sect# ab 1)

sBit 3: ./.

sBit 2: gesetzt wenn TI=L

sBit 1: gesetzt wenn TI=J oder TI=K (Track# ab 1)

sBit 0: Double (1) oder Single (0) Density
4379 11 +8 ;DDSL "Default Directory Starting Lump" (fir FORMAT)
437A 02 +9 ;DDGA "Default Directory Grans Allocation” (fGr FORMAT)

PDRIVE-Parameter fir Drive 1: (Bedeutung siehe bei Drive 0)
437B FF ; PDRIVE+O

437C 01 3 PDRIVE+1
437D Q0 s PDRIVE+2
437E 01 s PDRIVE+3
437F 00 s PDRIVE+4
4380 00 s PDRIVE+S
4381 00 $ PDRIVE+6
4382 00 s PDRIVE+7
4383 FF s PDRIVE+8
4384 00 s PDRIVE+9
PDRIVE~-Parameter fir Drive 2: (Bedeutung siehe bei Drive Q)
4285 FF s PDRIVE+0
4386 01 s PDRIVE+1
4387 00 s PDRIVE+2
4388 01 s PDRIVE+3
4389 00 s PDRIVE+4
438A Q0 s PDRIVE+5
438B 00 s PDRIVE+S
438C 00 s PDRIVE+7
438D FF $ PDRIVE+8
438E 00 s PDRIVE+9
PDRIVE-FParameter fir Drive 3: (Bedeutung siehe bei Drive ()
438F FF s PDRIVE+0
4390 01 s PDRIVE+1
4391 00 s PDRIVE+2
4392 01 s PDRIVE+3
4393 00 s PDRIVE+4
4394 00 s PDRIVE+S
4395 Q0 s PDRIVE+4
43946 00 s PDRIVE+7

4397 FF ; PDRIVE+8
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4398 00 s PDRIVE+9
4399 71 43 sZeiger auf den PDRIVE-Rlock der aktuellen Drive
439B 00 00 i Zwischenspeicher fir Stackpointer unter MINI-DOS
439D 00 00 j Zwischenspeicher fir Stackpointer unter DOS-CALL
439F 04 sSYSTEM AL (Anzahl Drives)
43A0 01 ;SYSTEM AN (Drive# fir DIR)
4ZA1 00 ;SYSTEM AO (Drive# fir CREATE von neuen Files)
43A2 01 ;SYSTEM BJ (CPU Speed)
43A3 00 §./.
43A4 Of s DEBUG: Modus "S" (00) oder Modus "X" (01)
43A5 00 sCHAINING: Buffer fir niachstes Zeichen aus der CHAIN-File
43A6 00 3.7
43A7 OD OD iBuftfer fir DOS-Befehl "“R"
43R9,43AA shiochste Adresse des vorhandenen RAM (HIMEM)
43AB shat den Inhalt ASH, sobald NEWDOS/80 initialisiert ist
Buffer fir Uhrzeit und Datum
43AC sUhrzeit: Sekunden
43AD H Minuten
43AE H Stunden
43AF sDatum: Jahr
4380 3 Tag (6D0S: Monat)
43B1 H Monat (GDOS: Tag)
1. RCE (Control Block fur DOS-Befehl "ROUTE")
43B2 00 00 jAdresse des DCB, der umgeleitet werden soll
43B4 00 jdessen DCB-Typ
4385 FF FF sZeiger auf weitere RCB’s
43R7 FC 4C tAdresse des DCR, auf den umgeleitet werden soll
2. RCB (Control Block fiir DOS-Befehl "ROUTE")
4389 00 00 jAdresse des DCB, der umgeleitet werden soll
43BBR 00 idessen DCB-Typ
43BC FF FF s Zeiger auf weitere RCB’s
43BE 00 00 jAdresse des DCE, auf den umgeleitet werden soll
Z. RCE (Control Block fiir DOS-Befehl "ROUTE")
43C0O 00 00 jAdresse des DCRB, der umgeleitet werden soll
43C2 00 sjdessen DCB-Typ
43C3 FF FF ;Zeiger auf weitere RCR’s
43CS 00 00 iAdresse des DCB, auf den umgeleitet werden soll
4. RCR (Control Block fir DOS~Befehl "ROUTE")
43C7 00 00 sAdresse des DCE, der umgeleitet werden soll
43C9 00 ;dessen DCB-Typ
43CA FF FF sZeiger auf weitere RCE’s
43CC 00 00 jAdresse des DCR, auf den umgeleitet werden soll
Verkiirzter FCB zum Laden von /SYS5-Files in UP GETSYS (4BC9H)
43CE 80 +0 ;Bit 7: gesetzt wenn FCB gedffnet
;jBits 6-3: ./.
;Bit 2: muB geldscht sein wegen Abfrage in SYSO bei 4823H
;Bit 1: gesetzt wenn der FCB nicht zu einer File gehért,
H sondern zu einer ganzen Diskette
sBit 0: gesetzt wenn die Sectoren dieser File wie
H DIR-Sectoren lesegeschiitzt geschrieben werden sollen
4ZCF 28 +1 sBit 7: gesetzt wenn Logische Recordlange (LRL) <> 256D

s1Bit 6: (1) Der EOF-Wert soll nach dem Schreiben nur dann auf
H den NEXT-Wert gesetzt werden, wenn dieser grifier
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als der EOF-Wert ist.

H
3 (0) Der EOF-Wert soll nach jedem Schreiben auf den

3 NEXT-Wert gesetzt werden.

§Bit 5: geldscht wenn der aktuelle Sector im Buffer steht
sBit 4: gesetzt wenn die Daten im Buffer noch auf Diskette

H geschrieben werden miissen
;th 3: gesetzt in NEWDO0S/80 Version 2

sBits 2-0: Zugriffs-Level (0-7) aufgrund eines Passwortes

43D0 00 +2 sBit 7: gesetzt wenn ASE=N (siehe DOS-Befehl ATTRIB)
sBit 4: gesetzt wenn ASC=N (siehe DOS-Befehl! ATTRIB)
sBit 5: gesetzt wenn UDF=Y (siehe DOS~Befehl ATTRIB)
sBits 4-0: ./.
43D1 00 42 43 jAdresse des File-Buffers
43D3 00 +3 13. Byte des NEXT-Wertes, gibt die relative Position
sinnerhalb des aktuellen Sectors an
43D4 00 +b sDrive# der File bzw. der Diskette
43DS FF +7 $DEC (Directory Entry Code) vom FPDE der File
43D6 00 +8 ;3. Byte des EOF-Wertes, gibt die relative Position
sinnerhalb des letzten Sectors an
43D7 00 +9 sLogische Recordlange (1-256D)
43D8 00 00 +0A ;2. und 1. Byte des NEXT-Wertes. Die 3 Bytes des NEXT-Wertes
sgeben im RBA-Format an, wohin/woher der nichste Record zu
sschreiben/zu lesen ist, wonach der NEXT-Wert jeweils
sentsprechend erhtht wird.
43DA 40 00 +0C ;2. und 1. Byte des EOF-Wertes (End of File). Die 3 Bytes des
;EOF-Wertes geben im RBA-Format die aktuelle Linge der File
san.
43DC 00 Q0 +0E j;gibt an, wo der 1. Datenblock dieser File auf Diskette steht
ja) 1. Byte = FF: Es steht kein Datenblock mehr auf Diskette,
ib) 1. Byte = FE: Im 2. Byte steht der DEC (Directory Entry
H Code) fir den nachsten FXDE dieser File.
sc) 1. Byte = Q0-FD: Gibt die LUMP# an, in der dieser
5 Datenblock auf Diskette beginnt. Bits 7-5 des 2. Bytes
H geben dann die Anzahl der GRANS an, die zwischen dem
H Beginn des LUMPS und dem Beginn des Datenblocks liegen
H und Bits 4-0 des 2. Bytes die um | verminderte Anzahl der
3 GRANS, aus denen dieser Datenblock besteht.
43DE FF FF  +10H ;gibt an, wo der 2. Datenblock dieser File auf Diskette steht
3 (Bedeutung der Bytes wie beim 1. Datenblock)
43EO-43FF FCB fiir CHAINING
L3838 3 3330032333323 333333333333323333333 338839333333
£ Name: DOSRDY (Fortsetzung von 402DH) X
¥ Funktion: Sprung nach DOS READY (ohne Riickkehr) X
% Input: - X
X Verandert: -- X
% Output: - X
1 3382303333332 0t 2003203333 33333333333333322¢¢¢33F
4400 3E 23 LD A, 23 ;Code fiir 5YS1/S8YS
4402 EF RST 28 1SYS-File laden und starten
4403 00 00 sBuffer fir die lbergabe von Parametern unter

sDOS-CALL (4419H) und fir die Startadresse von
sProgrammen in LOAD (4430H)
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022322302220 22 0022200308000 8 3300002333022 3¢20233020¢¢848%¢

X Name:
¥ Funktion:
Input:

) 4
X Veriandert:
2 Output:

X

DOSCMD X
DOS~-Befehl (HL) ausfihren (ohne Rickkehr)x
HL: zeigt auf einen DOS-Befehl, der mit ¥

ODH abgeschlossen sein muf X
— X
- X

KERKKRREKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRKKRKKKKKKKKKKKKKKXKK

Der DOS-Befehl, auf den HL zeigt, wird (unter Umwandlung von Kleinbuchsta-
ben in GroBbuchstaben) in den Input-Buffer des DOS (4318-4347) iibertragen
und ausgefiihrt. Anschlieflend kehrt DOSCMD jedoch nicht zum Aufrufer zuriick
sondern springt nach DOSRDY (402DH).
ACHTUNG! Vor Aufruf von DOSCMD darf bei 4318H keinesfalls ODH stehen,
sonst passiert gar nichts!

4405 3E &3
4407 EF

4408 C8

LD A, 63 ;Code fir SYS1/SYS

RST 28 3SYS-File laden und starten

Test auf Errors
RET b4 swenn kein Error: RET

1333388333238 0 02 833008033333 3803008333233 33¢83333%3384¢3¢

% Name:

¥ Funktion:
X Input:

¥ Verandert:
% Output:

DOSERR X
Fehlermeldung (A) ausgeben X
A: Fehlercode - Bit 7: Riickkehr (J/N) X
F X
X
X

KEKKKKKKKKRARAKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRKRKKXKKXKKRKKKRKK

Wenn Bit 7 im A-Register gesetzt ist, wird die entsprechende Fehlermeldung
ausgegeben und DOSERR kehrt zum Aufrufer zurick.

Wenn Bit 7 im A-Register nicht gesetzt ist, geschieht folgendes:

- Wenn CHAINING aktiv ist, wird es abgebrochen.

- Wenn DOS-CALL (4419H) aktiv ist, wird der aktuelle DOS-CALL Aufruf
beendet, der Fehlercode (A) wird an den Aufrufer von DOS-CALL iibergeben
und es wird keine Fehlermeldung ausgegeben.

- Ansonsten wird die entsprechende Fehlermeldung ausgegeben und es erfolgt
ein Sprung nach DOSRDY (402DH).

4409 F3S
440A 3E 26
440C EF

PUSH AF ;Fehlercode retten
LD A, 26 sCode fir SYS4/SYS
RST 28 35Y5-File laden und starten

EERRRR KRR R R R RN R XN RR R KK KKK KKK

X Name:

¥ Funktion:
X Input:

¥ Verandert:
¥ Output:

DEBUG X
DEBUG aufrufen X
- X
X
4
X

322320200320 00 R R iR iiiistetes et oottt

440D C3 09 46

JpP 4609 jweiter bei 4609
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4410
4412

4417
4415

4416

1320222202 2302022203202232300 333388333333 83 3333232383333

¥ Name: INTINS X
% Funktion: Benutzer-Interrupt—Routine einfiigen X
£ Input: DE: Zeiger auf Kontroll-Block der X
4 Benutzer—Interrupt-Routine X
X Verandert: AF, BC, DE, HL X
% Output: - X
1333332283333 8233833828383 2333382833333 3 888333 33333339 1
3E 65 LD A, 65 ;Code fiir SYS3/SYS
EF RST 28

EEKREXRRERRREERERREEERERREKARKERKKRKKRRKKKRKRKKKRAKKKK

X Name: INTDEL 3

X Funktion: Benutzer-Interrupt-Routine loschen X

X Input: DE: Zeiger auf Kontroll-Block der X
Benutzer—~Interrupt-Routine X

¥ Verandert: AF, BC, DE, HL X

% Qutput: - X
KEKKERKKKKKKEKKKKKRRERRRRKARKKRRKRKKKRRKKKKKKKRKKKKKKKK

3E 85 LD A, 85 ;Code fiir SYS3/SYS

EF RST 28 ;SYS-File laden und starten

0338330338039 23333333738333303338308¢83333¢803¢8883 30884
¥ Name: MOTONX

¥ Funktion: Drive-Motoren weiterlaufen lassen

X Input: -

% Verandert: AF

¥ Output: -

KRR K KRR KKK EKA KKK KKK KRR RRKK

% I M N N »

1SYS~-File laden und starten

Falls die Motoren der Drives noch an sind, dann wird durch erneuten

Drive-Select dafiir gesorgt, dafl die Motoren weiterlaufen.

C3 62 47 JpP 4762 sweiter bei 4762

P 0322020000238 0030220200203 82223 00032032888 303333333]
X Name: DOSCAL X
¥ Funktion: DOS-Befehl (HL) ausfiithren und zuriick X
X Input: HL: zeigt auf einen DOS-Befehl, der mit k
ODH abgeschlossen sein muf X
X Verindert: —- 3
¥ Output: AF: Fehler-Status (siehe Text) X
KEKKKKKRRRKKKK KKK K KRR KRR KKK KKK RKKKKKEKKRKKKKK

Der DOS-Befehl, auf den HL zeigt, wird (unter Umwandlung von Kleinbuchsta-
ben in Grofbuchstaben) in den Input-Buffer des DOS (4318-4347) ibertragen
und ausgefithrt. Anschlieflend kehrt DOSCAL zum Aufrufer zuriick, wobei im

AF-Register folgender Fehler-Status Ubergeben werden kann:

a) C=1 (Carry): Es ist ein Fehler aufgetreten, der bereits angezeigt

wurde.

b) C=0, ZI=0: Es ist ein Fehler aufgetreten, im A-Register befindet

sich der Fehlercode.
c) C=0, Z=1: Es ist kein Fehler aufgetreten.

Wenn mit DOSCAL z. B. ein Benutzer-Programm aufgerufen werden soll, kann
zur Ubergabe von Parametern der Buffer bei 4403ZH,4404H benutzt werden.
ACHTUNG! Vor Aufruf von DOSCAL darf bei 4318H keinesfalls ODH stehen,

sonst passiert gar nichts!
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4419
441B

441C
441E
441F

4420
4422
4423

4424
4426

4427

3E C3 LD A,C3 ;Code fiir SYS1/SYS
EF RST 28 $SYS-File laden und starten
1S 2238322332333 33 3838323388023 333333483233 ¢8333333333:
¥ Name: TFSPEC X
X Funktion: Filespec (HL) nach FCB (DE) {ibertragen X
% Input: HL: zeigt auf Filespec X
X DE: zeigt auf anzulegenden FCR X
X Veréndert: BC X
X Output: AF: A=Fehlercode, wenn Z=0 X
X HL: zeigt auf das Ende des Filespecs X
1333338380008t 33 808833223833 28233333 8203333333383 3

Wenn es sich bei dem Text, auf den HL zeigt, um einen mdglichen Filespec

handelt, wird dieser nach DE ibertragen. Es werden max., 32D Bytes

ibertragen. Wenn weniger als 32D Bytes ubertragen wurden, wird ein Byte
03H als Ende-Markierung hinzugefiigt. Wenn der Filespec (HL) mit O3H oder
ODH endet, dann zeigt HL anschliefend auf dieses Byte, ansonsten auf das

1. Byte nach dem Byte, welches den Filespec beendet.

3E 83 LD A, 83 ;Code fir SYS1/SYS

EF RST 28 §SYS-File laden und starten
Q0 NOP 1./,
KEERKKRERKERKRKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRKKKKKKKRKRKKKKKKKKKKKKK

¥ Name: INIT X

¥ Funktion: File dffen, ggf. neue File anlegen 3

X Input: DE: zeigt auf FCB, der Filespec enthalt x

¥ HL: zeigt auf zu benutzenden Buffer X

4 B: gibt Logische Recordlange an X

¥ Verandert: -- ¥

¥ Output: AF: A=Fehlercode, wenn ZI=0 X
3333332000838 0 20220022202 083333233333¢82333333 33834

IE 44 LD A, 44 ;Code fir SYS2/SYS

EF RST 28 ;SYS-File laden und starten
00 NOP 3./,
KEKKKKKKKKKERRKKKKKKKKRRKKKKKKRRKKKKKKKKKKKXKKKKKRKRKKKKKX

X Name: OPEN X

X Funktion: File offen, ggf. keine neue File anlegenk

¥ Input: DE: zeigt auf FCB, der Filespec enthalt x

3 HL: zeigt auf zu benutzenden Buffer X

X B: gibt Logische Recordlange an X

¥ Verandert: -- X

X Output: AF: A=Fehlercode, wenn Z=0 X
3333323382393 0823222020028 02333332383333333333333]

3E 24 LD A,24 sCode fiir SYS2/SYS

EF RST 28 $SYS-File laden und starten
82 jKennung fir NEWDOS/80 Version 2

0303028380808 3 3380200300033 23 8308300333834 30383033¢83%¢%¢
X Name: CLOSE

¥ Funktion: File schlieflen

X Input: DE: zeigt auf gedffneten FCR
% Verandert: —-

X Output: AF: A=Fehlercode, wenn ZI=0

4
X
X
X
X
KXRRXRKRRRKKKRRRAKRKKRRRRRRRRKRRRKRKKRKKRKKRKKRRKRK KKK
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4428 3E 25 LD A, 25 sCode fir SYS3/SYS
442A EF RST 28 $SYS-File laden und starten
442B 01 sKennung von NEWDOS/80 Version 2 firr TRS-80 Model I
1 3328833338883 3 233328333383 23333 8383333343333 3¢333333%
% Name: KILL X
X Funktion: File loschen X
X Input: DE: zeigt auf gedffneten FCB X
¥ Verandert: -- X
X Output: AF: A=Fehlercode, wenn ZI=0 X
KEEKEKKKKKRERRR KKK KRR KRR KRR KRR KKK KK
442C 3E 45 LD A,45 sCode fiir SYS3/S5YS
442E EF RST 28 31SYS-File laden und starten
442F 00 NOF 5.7,

1333932393328 3 3323333 3333333333 383833328833 333333333¢%]
¥ Name: LOAD

¥ Funktion: Programm laden

X Input: DE: zeigt auf FCE, der Filespec enthélt
¥ Verandert: BC

% Output: AF: A=Fehlercode, wenn I=0

4

X

X

I I W I I

HL: Startadresse des Programms
4403H,4404H: Startadresse des Programms X
132333283283 3033323333333333333333333233¢2233¢22483331]

Das zu ladende Programm muB im Standard-Format fir LOAD-Files auf Diskette
stehen. Dieses Format besteht aus mehreren Blocks, die ieweils mit einem
Steuer-Code beginnen, der angibt, wieviele Daten folgen und was mit diesen
zu geschehen hat:

a) Steuer—-Code 01H: Es folgen 1 Langen-Byte, eine Adresse (LSB, MSR)
und soviele Daten, wie das um 2 verminderte Lingen-Byte angibt. Die
Daten sind im RAM ab der angegebenen Adresse abzulegen.

b) Steuer-Code 02H: Es folgen 1 Byte ohne Bedeutung und die Start-
adresse (LSB, MSB), bei der das Programm zu starten ist. Damit ist
das Ende der File erreicht.

c) Steuer-Code 00H oder O3H bis 1FH: Es folgen 1 Langen-Byte und
soviele Daten, wie das Langen—-Byte angibt. Diese Daten sind nur ein
Kommentar und brauchen nirgendwo abgespeichert zu werden,

Zum Laden benutzt das DOS seinen eigenen Sector-Buffer (4200H-42FFH).

4430 3E A4 LD A, A4 sCode fir S5YS2/SYS
4422 EF RST 28 35SYS-File laden und starten
KKKKRKKKRKKKRRRRKKKKKRKRKRKRKKKRKKKKKKRKKRKKKKKEKKRKKKKKKK
% Name: RUN X
X Funktion: Programm laden + starten (ohne Rickkehr)k
% Input: DE: zeigt auf FCB, der Filespec enthilt X
X Verandert: AF, BC X
% Output: =g X

KEKEKKEKKKKKKKRKKKKRR KKK KRR KR KKK KRR RKKKKRAKKKRKKK

Das FProgramm muB im Standard-Format fiir LOAD-Files auf Diskette stehen,
siehe bei LOAD (4430H).

Wenn das Programm gestartet wird, sind nur AF und BC verandert. Wenn beim
Laden ein Fehler auftritt, erfolgt stattdessen ein Sprung nach DOSERR
(4409H) .
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EEERREKRKRRKRRRRAKRKRRKK AR KRR R R R R R R AR R AR KRREXK

¥ Name: POSBC X
¥ Funktion: NEXT-Feld im FCB auf die in RC ange- X
X gebene Logische Record# positionieren X
¥ Input: DE: zeigt auf gedffneten FCB X
X BC: gewiinschte Logische Record# X
% Veriandert: -- X
X Output: AF: A=Fehlercode, wenn Z=0 X
1853080303000 03303000333080030032283 2033333343333 8848334
4442 C3 73 4B JrP 4B73 jweiter bei 4B73
KRR KRR R KRR R R AKX KK KKK
X Name: POSDEC X
¥ Funktion: NEXT-Feld im FCB um 1 Logische Record# X
X decrementieren (-1) X
% Input: DE: zeigt auf gedffneten FCB X
x Verandert: -—- |
% Output: AF: A=Fehlercode, wenn Z=0 X
KKK KRR KRR KKK KRR KKK KRR KKK KKK KKK AKKEKKK
4445 C3 62 4R JP 4Bb62 sweiter bei 4Bé&2
KEEKKKKRRKKKR KRR KRR KK R KKK KKK KKK KKK KKK RKKEKRKKK
X Name: POSEOF X
X Funktion: NEXT-Feld im FCB auf EOF (End of File) X
¢ positionieren X
X Input: DE: zeigt auf gedffneten FCR X
X Verandert: —- X
X Output: AF: A=Fehlercode, wenn Z=0 K
1253328030000 023338 0000332200308 0033383008333338 80833341
4448 C3 54 4B JP 4B54 iweiter bei 4B54
1300302030003 000000082000 000000080038 8830303344¢
X Name: EXPAND X
¥ Funktion: Wenn die File kiirzer ist, als das NEXT- ¥
X Feld im FCB angibt, wird die File um 3
4 entsprechend viele GRANS erweitert. X
X Input: DE: zeigt auf gedffneten FCB X
% Verandert: —- X
X Output: AF: A=Fehlercode, wenn Z=0 X
1220000030383 358382333333830 820000000002 00308 03883 333¢4]
444B C3 (09 48 JpP 4809 sweiter bei 4809

EXXRERRERR R R R R R R R R R R R RN RKR R R KKK KKK

X Name: POSRBA |
¥ Funktion: NEXT-Feld im FCB so positionieren, wie X
X in HL und C im RBA-Format angegeben ist %
X Input: DE: zeigt auf gedffneten FCB X
X HL: 1. und 2. Byte fir NEXT-Feld X
X C: 3. Byte fiir NEXT-Feld X
X Verandert: -- X
X Output: AF: A=Fehlercode, wenn Z=0 b §
*tt*ttxttt*tttttttttttt#tktttt*klkthkttxtxtttttttttxt
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Kapitel 3: SYSQ/SYS
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4463 EF RST 28 sSYS-File laden und starten
KEKKKERERRKK R KKK KKK KRR KRR KK KKK KKK KKKKKKKKKK
X Name: USRDEL X
¥ Funktion: Benutzer-Routine (¥name) ldschen
% Input: HL: zeigt auf Kontroll-Block der X
X Benutzer-Routine X
% Verandert: HL, DE, BC X
X Output: AF: A=Fehlercode, wenn Z=0 X
8030380000030 0000 300033030000 3328 2033300083388 302834]
3E 4B LD A, 4B ;1Code fir SYS9/8YS
EF RST 28 3SYS-File laden und starten
KEKREKKKKKERKKRK KKK KKK KKK KK KKK KKKRRKKKKRKKKKKKKRRKK
% Name: TEXTTV X
X Funktion: Text (HL) auf Bildschirm ausgeben K
% Input: HL: zeigt auf Text, Ende = O3H oder ODH X
¥ Verandert: AF X
¥ Output: - X
KERKKRKKRKKRRKR KKK KKK KRR KKK KK KKK KKK KKK KKK KKK KKK

44467 C3 Ab 4B JP 4BAL sweiter bei 4BA6
REEEEKRKK KRR KKK KKK KRR KKK KKK KKK KRR KK
% Name: TEXTLP X
X Funktion: Text (HL) auf Drucker ausgeben X
X Input: HL: zeigt auf Text, Ende = 03H oder ODH ¥
¥ Verandert: AF X
¥ Output: - X
S 2223383200ttt t e etissttisteetsssdsses
C3 BC 4R JP 4BBC jweiter bei 4BBC
KEKEEKKKKKK KRR KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKKKK
% Name: TIME . X
¥ Funktion: aktuelle Uhrzeit im Buffer (HL) im X
X Format HH:MM:SS ablegen X
X Input: HL: zeigt auf 8-Byte Buffer X
X Verandert: HL=HL+8, DE, BC, AF X
¥ Output: - X
P 002322000200 et oot b e oo asittiatessssss
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