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TEIL I

EINFUHRUNG

1 _Allgemeines

Diese technische Beschreibung enthHlt Ka-
pitel zur Einfthrung, Funktionsbeschrei-
bung und Wartung des BASF 6101 Floppy Disk
Drive.

2 _Kurzbeschreibung

Das Modell BASF 6101 ist ein Magnetplatten-
speicher mit wahlfreiem zZugriff, der als
Speichermedium eine flexible Scheibe, den
Floppy Disk, benutzt. Das Speichermedium
ist austauschbar. Auf einem Floppy Disk
kénnen bis zu 3,2 M-Bits unformatierter
Daten gespeichert werden. Als Speicherme-
dium werden der BASF €01 Floppy Disk oder
#hnliche Typen empfohlen.

3 _BASF 601 Floppy Disk

Der Floppy Disk selbst besteht aus einer
runden flexiblen Folie, die mit einem magne-
tischen Material beschichtet ist. Sie ist

in einer flexiblen, quadratischen Hllle ver-
packt. Uffnungen in dieser Hiille erlauben
das Einspannen des Disk, sowle Kopfkontakt
und Sektor-Index-Erkennung. Scheibe und
Hille bilden zusammen eine feste Einheit
den Floppy Disk (Abb.I-1).

Der Floppy Disk Drive wird geladen, indem
ein Floppy Disk in einen schmalen Schlitz
geschoben wird und die VerschluBkappe ge-
schlossen wird. Der Disk dreht sich mit

360 Umdrehungen pro Minute., Die Ubertragungs-
rate betridgt 250.000 Bit pro Sekunde.

Die Daten konnen auf 77 Spuren geschrieben
und gelesen werden. Der Schreib-Lesekopf ist
nur widhrend des eigentlichen Datentransfers

mit der Diskoberfldche in Kontakt.

Zum Positionieren von Spur zu Spur wird ein
Schritt-Motor benutzt. Zur Indexerkennung
dient ein fotooptisches System, das ein
physikalisches Indexloch in der Scheibe
erkennt.

Schreib- Lesekopf Zugriff

INDEX/SECTOR My
Zugriff konus gsggzigschutz HULLE
\ Zugriff ;’
T e

B.O"

Hart:Sektor-Lﬁcher

Im:'ii|||||||||||i;cn¢

> Abb.I-1 Abmessungen der Floppy Disk
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4 Datenblatt BASF €101

Kapazitdt, unformatiert

pro Diskette

pro Spur

Ubertragungsrate

Kopfladezeit

Positionierzeit (Spur zu Spur)
Beruhigungszeit
Umdrehungsgeschwindigkeit

Zugriffzeit innerhalb der Spur

388 K-Bits
5,1 K-Bits!
250 K-Bits: pro Sekunde
4LO msec.
6 msec.
12 msec.
36C UPM + 2,5% (+ 3,5%)

83 msec.

Aufzeichnungsmethode 2 Frequenzverfahren
Schreibdichte 3268 Bits pro Inch (innere Spur)
Spurdichte 48 Spuren pro Inch
Anzahl der Spuren ™
Physikelische Sektoren 32
Index 1
Umgebungsbedingungen
Temperatur 10-50°C <
Luftfeuchtigkeit 8% (20%) bis 80% relative Luftfeuchtigkeit,
max. NaBthermometertemperatur 299¢
MaBe 220 mm hoch
110 mm breit
360 mm tief
Gewicht ) 5,3 kp
AnschluBwerte Motor 220 V % 12&, einphasig, 50 Hz
Betriebsstrom 0,3 Amp.
Anlauf 0,5 Amp.
Zusatz 120 V + 10%, einphasig 60 Hz
0,8 Amp. Betriebsstrom
1,1 Amp. Anlaufstrom
Schrittmotor 24 V + 10% bei 1,5 Amp,max.(max.Welligkeit200 mV)
Elektronik +24V + 10% bei 0,3 Amp. max.
(max., Welligkeit 200 mV)
45V + 5% bei 1,3 Amp. max.
(max. Welligkeit 100 mV)
-5V + 5% bei 0,1 Amp. max.
(max., Welligkeit 100 mV)
5 __Zusdtze 6 Laden und Entladen des Floppy Disk

Software-Verriegelung

Dieser Zusatz erlaubt mit Hilfe der Soft-
ware zu kontrollieren, ob ein Floppy Disk
aus dem Ger#dt entnommen werden kann oder
nicht, Mit Hilfe eines Kontrollsignals
kann die Ladeklappe verriegelt werden, der
"Drive ist nicht zu 8ffnen und der Floppy
Disk kann nicht entnommen werden. Ein &hn-
liches Signal gibt die vriegelung wieder
frei und der Floppy Disk kann geladen oder

entladen werden.

Richtiges Laden und Entladen des Floppy
Disk ist unerl#Blich, um einwandfreies Ar-
beiten des Disk Drive zu gewdhrleisten.
Abb.I-2 zeigt die richtige Lage des Ein-
schubschlitzes zum Laden der Diskette.

Die Umgebungsbedingungen miissen erfiillt sein,
bevor man den Floppy Diskin den Floppy Disk

Drive einsetzt.

I-2



Floppy Disk in
Ladeposition

Floppy Disk
geladen.

Druck-Taste

Abb.I-2 Laden und Entladen des Floppy Disk

Laden Floppy Disk

Das Laden des Floppy Disk ist abgeschlos-
sen, wenn die Ladeklappe geschlossen ist.
Ein Zentrierkonus schiebt sich in die Mitte
des Floppy Disk und driickt ihn gegen die
Antriebsnabe. Der Spreizkonus, der Floppy
Disk und die Antriebsnabe rotieren dann zu-
sammen.

Tdtigkeit Bemerkungen

Driicken des Verriege-
lungsknopfes bewirkt,
daB der Griff sich
nach unten bewegt und
der Drive sich $ffnet.

Der Spreizkonus
wird aus der An-
triebsnabe gezogen
und somit vom An-
triebsmechanismus
getrennt.

Beim Hineinstecken des
Floppy-Disk in den
Drive muB das Firmen-
zeichen in der oberen
rechten Ecke sein.

Der Floppy Disk ist
voll in das Geridt
hineingeschoben
worden.

Floppy Disk ist ge-
laden.

Griff nach oben schie-
ben, er verriegelt
sich in der oberen Po-
sition.

Entladen Floppy Disk

THtigkelit

Bemerkungen

Verriegelungsknopf
driicken, Griff be-
wegt sich zur gedff-
neten Position.

Entnehme Floppy Disk
aus dem Ger#t,

Spreizkonus wird aus
der Nabe gezogen und
der Floppy Disk aus-
geworfen.

Floppy Disk in Schutz- -

hillle zurlickstecken.

Handhabung des Floppy Disk

Das eigentliche Speicherelement 1st eine
flexible Scheibe, die in eine Plastikhiille
eingeschlossen ist., Wenn der Floppy Disk
nicht benutzt wird, .soll er unbedingt in der
mitgelieferten Schutzhiille aufbewahrt wer-
den. Da der Floppy Disk aus Hhnlichem Mate-
rial hergestellt ist wie ein Magnetband,
empfehlen sich hier dieselben Richtlinien
wie beim Magnetband.

Beachtung der folgenden VorsichtsmaBnahmen
garantiert lange Lebensdauer und zuverléds-
sige Funktion:

- Den Floppy Disk nur aus seiner Schutzhillle
entnehmen, wenn er gebraucht werden soll.

- Da starke Magnetfelder die Daten zerstiren
kénnen, sollte man den Floppy-Disk stets
von magnetischen Feldern und Materialien
fernhalten.

- Ersetzen Sie die Schutzhillle, wenn sie
verschlissen, gebrochen oder zerstirt ist.

- Benutzen Sie nur Filzstifte, wenn Sie et-
was auf der Schutzhillle notieren wollen.
Schreiben Sie nie auf die Plastikhiille
des Floppy Disk.

Schreiben Sie die n8tigen Informationen
auf den beigelegten Aufkleber und kleben
Sie diesen auf die Schutzhiille.

- Verhindern Sie, dad Staub oder Kleinteile
auf den Floppy Disk fallen, da sowchl der
Floppy Disk wie auch der Schreib- Lesekopf
beschddigt werden kann.

- Setzen Sie den Floppy Disk keiner Hitze
oder direktem Sonnenlicht aus.

- Berilhren Sie die magnetische Oberfliche
nicht und versuchen Sie auch nicht, diese
zu reinigen.




TEIL II

D FUNKTIONSBESCHREIBUNG

1 _Allgemeines

Das Blockdiagramm (Abb.II-1) zeigt die Hauptteile des Floppy Disk Drive.

Schreib-. Lesekreis:

eWandelt die Schreib-
daten in magnetische

Schreiben Aufzeichnungen um. Lese-Daten

Lesen eWandelt die magneti- | ...,4 vFo
schen Aufzeichnungen
in Daten um '

eVFO-Synchronisier-
Pulse

Zum
System

Kontrollsystems
vom Befehlelspynrt Befehle

'STATUS

System Bus;,
y el/berwacht in-
terne Schalt-

kreise.

eSendet Status
zum System.

pa——— | auf die angewihlte

Positionierung

Positioniersystem:

Positioniert den
Schreib- Lesekopf
Spur.

eErzeugt Track O,
Status- und Index-

signale.

Abb.II-1 Blockschaltbild

2 Steuereinheit

Die Steuereinheit stellt das Bindeglied
zwischen Disk-Kontroller und Disk-Drive
her. Der Status wird stlndig iiberwacht

und an den Disk-Kontroller mit dem READY-
Signal weitergeleitet, das vom System zu
jeder Zeit abgefragt werden kann. Die
Schreibfunktion wird ebenfalls {iberwacht.
Jedes Fehlverhalten wird dem Disk-Kontrol-
ler iilber das FAULT-Signal mitgeteilt. Der
Disk-Kontroller adressiert einen Disk-Drive
fiilr Online-Operation, indem die entspre-
chende Selectleitung aktiviert wird. Be-
fehle werden dann von dem angewihlten Disk-
Drive empfangen und ausgefiihrt. Mit dieser
Technik ktnnen mehrere Disk-Drives auf eine
gemeinsame Interface-Leitung geschaltet
werden, bleiben jedoch trotzdem einzeln
anwhhlbar.

a) Befehlsausfihrung
Der Disk-Drive empflngt die Befehle in

Form von Interface-Signalen, die mit
Null-Volt aktiv sind und die einen der
folgenden AblH#ufe bewirken:

SELECT : Hierdurch wird der ange-
wihlte Disk-Drive auf On-
line geschaltet.

STEP : Positioniert den Schreib-
Lesekopf.

HEAD LOAD : Bringt die magnetische
Oberfléche des Floppy-Disk
in Kontakt mit dem Schreib-
Lesekopf.

WRITE-ENABLE: Schaltet den Schreibstrom
ein und verhindert den
Lese-Signal-Ausgang.

ERASE-ENABLE: Schaltet den L¥schstrom
ein.

SELECT- und HEAD LOAD-Befehle miissen ei-
ner Schreib- oder Leseoperation vorange-
hen, Das SELECT gibt die Ein-Ausgangs=-
Catter frei, wihrend HEAD LOAD das Schrei-
ben oder Lesen auf dem Floppy Disk ermig-
licht.

STEP bewegt den Schreib- Lesekopf mit
einer Geschwindigkeit von 6 msec. zu
einer htheren oder niedrigeren Spur. Da
eine relative Spurpositionierung benutzt




b)

wird, muf der Disk-Kontroller die augen-
blickliche Spurposition speichern und
die erforderliche Anzahl von Impulsen
erzeugen, die ndtig ist, um eine neue
Spur zu erreichen.

Nach dem Positionieren kann der
Disk-Kontroller eine Schreib- oder
Leseoperation ausfiihren.

Wihrend einer Schreiboperation zeichnet
der Disk-Drive die Daten in der selben
Kodierungsmethode auf, wie sie der Disk-
Kontroller anbietet.

Status-Signale
Sofort nach Anwahl eines Drives durch

die Select-Leitung stehen auf den Inter-
face-Leitungen vier Disk-Drive-Status-
Signale zur Verfilgung:

WRITE PROTECT: Eine hardwaremdfige
Schreibverriegelung liegt

vor.

TRACK-0 Schreib- Lesekopf ist auf

Spur O positioniert.

INDEX
READY

Markiert den Spuranfang.

Ist nicht mit Select ver-
knilpft und zeigt an, daB
der Disk Drive arbeits-
fdhig ist,

FAULT + Eine noch nicht beseitig-
te Fehlerbedingung exi-

stiert.

READY und WRITE PROTECT sind statische
Signale. READY-Status bedeutet: ein
Floppy Disk ist geladen und hat die nor-
male Arbeitsgeschwindigkeit.

WRITE PROTECT-Status bedeutet: Daten
ktnnen nicht auf den Floppy Disk ge-
schrieben werden. :

Das INDEX-Signal erscheint €inmal pro
Umdrehung des Floppy Disk.

TRACK-0-Status steht zur Verfilgung, um
das Spuradressregister im Disk-Kontrol-
ler in die Ausgangsstelllng zu bringen.
Befindet gich der Kopf mechanisch Uber
Spur 0, so schlieBt ein Micro-Schalter.
Dies, verknlipft mit Phase O des Schritt-
motors, ergibt das Signal TRACK-O. y

I1-2
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Positioniersystem

Erhdlt das Positioniersystem STEP-Pulse vom
Disk-Kontroller, so bewegt es den Schreib-
Lesekopf fir jeden Puls um eine Spur. Das
Positioniersystem besteht aus

- Schrittmotor-Ansteuerung,

- Schrittmotor,

~ Kopftrdgereinheit,

a)

b)

Schrittmotor-Ansteuerung
Die Schrittmotor-Ansteuerung wandelt

serielle Step-Impulse in Zweil-Bit Rilck-
wirts- oder Vorwidrtszihlsequenzen um.

Jede Dekodierung aktiviert eine der Win-
dungen des Schrittmotors, wodurch eine
15°-Drehung der Schrittmotor-Achse be-
wirkt wird. Die Spurabsténde entsprechen
Jjeweils einer 15°-Drehung des Schrittmo-
tors.

Schrittmotor

Der Schrittmotor sorgt fiir prézise Posi-
tionierung des Schreib- Lesekopfes. Der
Schrittmotor liegt an +24 V und befindet
sich entweder in Ruhestellung oder im Po-
sitioniermodus.

In Ruhestellung (Kopfladearm freigegeben) hilt

ein elektromagnetisches Feld den Rotor in

. einer festen Stellung. Bewegung aus der

c)

Ruhestellung: eine der drei Kontroll-
Leitungen wird guf Masse gelegt und be-
wegt den Rotor zur nichsten Ruhestel-
lung. Sequenzielles Auf-Null-Legen

der Kontroll-Wicklungen veranlaft den
Rotor, sich aus der Ruhepositiomen mit
einer Maximalgeschwindigkeit von 167
Schritten pro Sekunde zu bewegen. Eine
Spindel auf dem verlingerten Rotorschaft
verwandelt die Drehbewegungen in lineare
Bewegungen, um den Kopftriéger zu bewegen.

Kopftrdgereinheit

Die xopftriégereinheit bewegt sich auf
der Spindel, ein Anschlag verhindert das
Mitdrehen des Kopftrégers. Der Anschlag
dient gleichzeitig als Fihrung, wihrend
die Spindel das Positionieren besorgt.
Der Schreib- Lesekopf, der fest mit der
Kopftrédgereinheit verbunden ist, berilhrt
die Magnetschicht der Floppy-Disk nur,
wenn der Kopfladebefehl gegeben wurde.
Dieser Befehl gibt den Kopfledearm frei,
der durch Federdruck den Floppy Disk mit
dem Schreib- Lesekopf in Kontakt bringt.

.'
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4 Schreib--Lesekopf

Der Schreib- Lesekopf zeichnet kodierte Da-
ten wihrend des Schreibens auf und liest
die Deten whhrend des Lesevorgangs. Das
WRITE ENABLE-Signal vom Kontroller bedeutet
Lesen, wenn +5 V, und Schreiben, wenn 0 V
anliegen.

a) Schreib- Lesevorgang
Der Schreib- Lesekopf besteht im we-
sentlichen aus einem Elektromagneten,
der beim Schreiben eine hohe magnetische
FeldstHrke Uber einem sehr kleinen Ge-
biet der anliegenden Aufieichnungsober—
flHche erzeugen kann. Das magnetische
Feld wird getindert, um den Floppy Disk
mit dem gewlinschten Bit-Muster zu be-
schreiben. AuBerdem beinhaltet der
Schreib-. Lesekopf einen TUNNEL~LUSCH-
Elektromagneten, dessen Aufgabe es ist,
die Kanten der geschriebenen Spur, wih-
rend sie geschrieben wird, zu l®schen.
Die Spurbreite wird mit dieser Technik
auf ungefihr 0,012 Inch begrenzt, um
den Einfluf von Daten, die vorher auf
dieser Spur geschrieben wurden, zu ver-
hindern.

Beim Lesen arbeitet der Schreib- Lese-
kopf als Detektor. Ein FluBwechsel in
der asufgezeichneten Spur induziert eine
Spannung in die Spulen des Elektro-
magneten. Diese Spannung wird verstérkt
und aufbereitet, um die aufgezeichnete
Information wiederzugewinnen.

5 Funktionsbeschreibung

Der Floppy Disk Drive ist ein kleiner Mas-
senspeicher mit austauschbarem Floppy Disk-
und Kopf-Floppy Disk Kontakt. Die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit von 250 KHz[Bit er-
laubt eine hohe Austauschgeschwindigkeit
der Daten zwischen dem Floppy Disk Drive
und dem System-Kontroller. Mehrere Disk
Drives k¥nnen sternftrmig oder seriell
zusammengeschaltet werden, mit individuel-
ler Anwehl und Statusliberwachung.

Der Floppy Disk Drive braucht nur zum La-

den oder Entladen des Floppy Disk bedient

werden, danach steuert der Disk-Kontroller
das Cer#dt. Versorgungsspannungen, Steuer-

signale und Schreibdaten werden von dem

Disk-Kontroller zur Verfligung gestellt,
wihrend der Disk Drive mit Statusmeldungen
und Lesedaten antwortet. Der Disk Drive
besteht aus den folgenden funktionellen
Einheiten und mechanischen Teilen:

a) Antriebsmechanismus

b) Einspannmechanik

c¢) Positioniermechanismus

d) Kopflademechanismus

e) READY-Logik

f) Fehler-Logik i

g) Schreib- Lesekopf-Positionierlogik
h) Schreib- Leselogik

a) Antriebsmechanismus
Das Antriebssystem dreht den Floppy
Disk. Es wird ein Einphasenmotor be-
nutzt, der an der Wechselspannung des
Systems angeschlossen wird.

Riemen-
Scheibe

DHIVE UELT

Antriebs-
Motor!

Riemen-
Scheibe

Abb.II-2 Antriebsmechanismus

Die Drehbewegung des Floppy Disk wird
durch einen Motor erzeugt, der {iber el-
nen Treibriemen und eine Riemenscheibe
die Nabe antreibt., Die Umdrehungsge-
schwindigkeit des Floppy Disk betrdgt
360 Umdrehungen pro Minute. Der Floppy
Disk ist mit dem Drive durch die Nabe
und den Spreizkonus verbunden,

b) Einspannmechanik
Die Einspannmechanik besteht aus einer

Einspann-Nabe und einem Spreizkonus;

die mit dem Chassis und der Verschluf-
klappe verbunden sind. In der ungela-
denen Position ist die Ladeklappe offen
und es entsteht eine Uffnung zwischen
Spreizkonus und Nabe, in die der Floppy
Disk eingefiihrt werden kann. In dieser




Stellung trennt der Spreizkonus dern
Floppy Disk von der Nabe. Um das Gers®
zu laden, fiihrt der Operator den Flozp”?
Disk ein, dann schliefBt er den Griff,
welcher die Ladeklappe verriegelt umd
in die Arbeitsstellung bringt. Der
Spreizkonus ist auf der Ladeklappe be—
festigt und wird zur selben Zeit akti-
viert (Abb.II-3). Der Zentrierkonus be~
steht aus einem offenen, federnden By-
lorteil, welches 2 Funktlonen erfiilllen

muf:

(1) Der Zentrierkonus verbindet den
Floppy Disk und den Antriebsmecha~
nismus ;

(2) er zentriert den Floppy Disk auf
die Drive-Nabe.

Wenn die Ladeklappe in Richtung Ladepe~
sition bewegt wird, senkt sich der
Spreizkonus: in den Floppy Disk. Bevor
das Cerit ganz geschlossen ist, wird
automatisch im Zentrierkonus ein Deh-
nungsstiick aktiviert. Dieses Dehnungs—
stiick dehnt den Spreizkonus aus, wel-
cher sich an den inneren Durchmesser der
Nabe anschmiegt und somit den FloppY
Disk auf der Nabe zentriert,

¢) Positioniermechanismus

Der Positioniermechanismus besteht aus
nem Kopftriger, einem rechts- und

1inksdrehenden Schrittmotor und einer
Spindel., Die Drehbewegung des Schritt—
motors wird durch die Spindel und durch
den Kopftriger in eine lineare Bewegung
umgesetzt (Abb.II-4L).

Der Schreib- Lesekopftréger wird durch
die Spindel geruhrf und in horizontaler
Position gehalten. Wenn der Schrittmotor
durch Impulse angesteuert wird, dreht
gich die Spindel und bewegt den Kopftrd-
ger herein oder heraus.

Der Schrittmotor besitzt 3 Wicklungspaare.
Im Ruhezustand flieBt der Strom nur durch
eine Wicklung und h#lt den Rotor im elek-
tromagnetischen Ruhezustand.

Zum Positionieren werden die Wicklungen
nacheinander angeschaltet und bewirken,
daB der Rotor durch die einzelnen Ruhe-
positionen rotiert, solange Step-Pulse
gegeben werden. Der Rotor wird dann auf
dieser letzten Position festgehalten.
Die Reihenfolge, in der die Windungen des
Schrittmotors angesteuert werden, be-
stimmt die Drehrichtung und somit die
Adressierung nach einer relativ hoheren
oder niedrigeren Position.

Kopflademechanismus
Der Kopflademechanismus besteht im wesent-

lichen aus einer Treiberstufe und einer
Spule. Wenn das Signal HEAD LOAD akti-
viert ist, wird ein federkraftbetriebe-
ner Kopfladearm freigegeben und setzt
sich parallel gegen die Floppy Disk Ober-
fliche und driickt somit den Floppy Disk
gegen den Kopf. Ein Teil des GehHuses
stellt die untere Flhrung der Floppy
Disk Oberfllche dar, wihrend eine am
Kopflademechanismus befestigte Filhrungs-
schiene die obere Floppy Disk Fiihrung
ibernimmt.

In geladener Stellung fihrt der Schreib- .

FXPRMTIER SPRING FRONT BE ARING Lesekopf zwischen diesen beiden Fihrungs-
FHTERING COMC il fldchen hin und her und wird mit der Plat-
tenoberfliche in Kontakt gehalten. Der
conrermg cone | Ladefilz befindet sich hinter dem Schreib-
¢ LIPAIDER Lesekopf und h#lt den Floppy Disk flach
J (ENTERTNG, CONE gegen den unteren Fithrungsblock.
SPINOLE DRIVE
" Um den Verschleif des Floppy Disk und
des Schreib- Lesekopfes gering zu halten,
- ist das Kopfladesignal mit SELECT ver-
PULLEY kniipft. Im nichtangewdhlten Zustand ist
das Kopfladen automatisch verhindert.
Der Kopfladebefehl bendtigt 40 msec zu
& seiner Ausfilhrung.
STEPPER MOTOR
gg?éfizaonus Abb.I1-h

und Drive-Nabe Positioniermechanismus

I1-4



gi' e) READY-Logik Nachdem eine Fehlerbedingung aufgetreten

- Wenn der Antriebsmotor unter Spannung ist, wird das Fehler-FF gesetzt. Auch
steht und ein Floppy Disk geladen ist, wenn eine einmal aufgetretene Fehlerbe-
wird die READY-Logik angesprochen ' dingung wieder verschwindet, bleibt das
(Abb.II-5). Fehlersignal bestehen, bis es durch

FAULT-RESET zurlickgesetzt wird.

g) Sec b-/Lesekopf-Positionierlogik
REF,V Die Positionierlogik fiir den Schreib-
Lesekopf wird durch zwel Signale vom
= Disk-Kontroller gésteuert, STEP und
T G| ik STEP-IN. Der Kopf bewegt sich mit jedem
T STEP-Puls um eine Spur weiter. Die Rich-

tung nach innen oder nach auBen wird

% _J e 5 durch das Signal STEP-IN kontrolliert.
Mit den STEP-Impulsen wird ein 2 Bit-
Zihler angesteuert (nur 3 Stellungen
Abb.II-5 READY-Logik sind benutzt). Die Zihlrichtung (auf-
’ oder abwiirts) wird durch das Signal

STEP-IN kontrolliert. Die 2-Bit-Dekodie-
rung aktiviert nacheinander jeweils eine
Wicklung des Schrittmotors und bewirkt,
daB sich der Schreib- Lesekopf eine Spur
weiter bewegt. TRACK 00 wird mit Hilfe
eines Mikroschalters und Phase 0 in der
Positionierlogik erkannt.

Die Umdrehungsgeschwindigkeit wird Uber-
wacht, indem mit dem Indexpuls ein RC-
Netzwerk geladen wird. Die am RC-Glied
aufgebaute Spannung wird uUber einen Ope-
rations~Verstirker mit einer Referenz-
Spannung verglichen. Der Ausgang des
Operationsverstédrkers ist der Eingang

zu einem D Flip-Flop. Wenn 60% der Um-
drehungsgeschwindigkeit erreicht ist,
iibersteigt die Spannung am RC-Glied die =
Referenzspannung, das Flip-Flop wird ge-
setzt und das READY-Signal erzeugt.

h) Schreib- Leselogik
Zum Schreiben und Lesen von Daten besitzt

das Geridt einen kombinierten Schreib-
Lesekopf. Daten werden durch ‘den Schreib-
kreis breit aufgezeichnet und dann auf
0,012 Inch Spurweite durch die Tunnel-
Der READY-Status ist nicht mit SELECT 18schspule beschnitten (Abb.II-6).
verkniipft. Das erlaubt dem Kontroller,
diese Bedingung zu Uberwachen. Der Drive
. kann bereits positionieren, whlhrend der
Kontroller noch auf READY-Status wartet,
da das Positioniersystem unabhingig ar- 'T""'
beitet. O121M

£) Fehlerlogik ‘
Zweck der Fehlerlogik ist es, die Voll- nach L&achen Schreib-Daten
stindigkeit der Daten zu prifen, indem
das System Uber Fehlverhalten wihrend Abb.II-6 TunnellBschung
des Schreibvorganges unterrichtet wird.
Wenn eine der folgenden Bedingungen auf-

Jeder Clock oder Datenpuls erzeugt einen
tritt, wird die Fehlerbedingung gesetzt:

FluBwechsel, der auf eine schmale Fliche
WRITE ENABLE und kein WRITE DATA auf der Magnetoberfliche konzentriert ist.
WRITE ENABLE und kein HEAD LOAD Fiir aufeinanderfolgende Clock-Daten-Pulse
WRITE ENABLE und kein ERASE ENABLE

ERASE ENABLE und kein WRITE ENABLE

11-5
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6 Interface-Signale

a)

b)

Allgemeines
Alle Signale werden (ber verdrillte Lei-

tungen gefuhrt und mUssen iy e

. Die maximale
den abgeschlossen werden

Kabelldnge betrégt 7 ™

Logikpegel-
Alle Interface-Signel®

aktiv.
"Low" (aktiv)
Phigh"(inaktiv)

gind mit O Volt

0,0 V bis 0,5 V (Log 1)
2,5V bis 5,5 V (Log 0)

.

EELECT &1 J5-14

W J5-5
Fekiia J5-F
AEAD LOA- J5-v
PAULL BESET g J5-D
e m"‘ : J5-H
ITE_EUABL I5-L
FEAEE ENAD iw J5-J
oW _CURRESS J5-7
*”ﬁga- L0 J5-16
J5-M/11
J5-20/x

3
24 v]NPUT AT J5-2
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REAL J5-12
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J5-R
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FTLE D J5-T
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SAsula J5-E
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OPTION
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Fo=X

WRITE PROTES
EFBARATED CLO

Abb. I1I-7 {nterface-Leitungen
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c) M"Input-Output"-Signale

Die folgende Beschreibung definiert die

Eingangs- und Ausgangs-Signale zwischen
Floppy Disk Drive und Kontroller.

Floppy Disk Drive-Eingangssignale

Signal

Name/Stecker

Funktion

STEP-IN
J 5-8

J 5-F

J 5=V

Eine Logische 1 (0V) auf dieser
Leitung erlaubt dem Kopf,

sich in Richtung Nabe zu be-
wegen, und eine Logische 0 (+45V)
auf dieser Leitung erlaubt

dem Kopf, sich in Richtung

von der Nabe weg zu bewegen,
sobald "STEP"-Pulse auf der
"STEP"-Leitung erscheinen.
Diese Leitung muB8 mindestens
800 ns vor dem "STEP"-Puls
stabil sein.

Ein Ubergang von Logisch 0(+5V)
auf Logisch 1 (0V) bewirkt, dal
der Kopf sich um eine Spur
weiterbewegt. Das Signal muf
wenigstens 800 ns lang sein,
die Zeit zwischen zwei Steps
muf wenigstens 6 msec betra-
gen. Die Schrittrichtung ist
eine Funktion des Signals
"STEP-IN". Eine Schrittzeit
von 6 msec, sowie eine Kopf-
beruhigungszeit von 12 msec
wird nach dem letzten STEP-
Impuls benstigt, bever Daten
gelesen oder geschrieben wer-
den kdnnen, Die Schritt- und
die Beruhigungszeit muf eben-
falls verstreichen, bevor
Schritte in der entgegenge-
setzten Richtung durchgefiihrt
werden kénnen.

Logisch 1 (0V) bewirkt, daf der
Kopf geladen wird (ein An-
druckfilz driickt den Disk ge-
gen den Schreib- Lesekopf).

Eine Beruhigungszeit von 40

msec ist nétig, bevor Daten
geschrieben oder gelesen wer-

den kdnnen. "HEAD-LOAD" kann

zur selben Zeit gegeben wer-

den wie der letzte "STEP"-

Puls, so daB die Kopf-Lade-

zelt und die Zeiten fir .




J 5-H

J 5-J

J 5-L

Schritt und Beruhigung sich
tilberschneiden k&nnen.

Logisch 1 (0V) schaltet den
Schraibverstﬁrker ein und den
Leseverstirker ab. Logisch 0 (+5V)
schaltet den Schreibstrom ab
und aktiviert den Leseverstir-
ker. Der Schreibstrom sollte
innerhalb von 1 ec vor dem
ersten Write-Data -Puls ein-

. geschaltet werden. Er sollte

innerhalb 1 msec nach dem
letzten Write-Data -Puls ab-
geschaltet werden.

Logisch 1 (OV) bewirkt, daff der
Tunnel-Ldsch' -Strom einge-
schaltet wird. 200 # 10/usec
nachdem der Schreibstrom ein-
geschaltet ist, sollte der
Lschstrom angeschaltet wer-
den. Er muB 530 + 10/usec
nach Abschaltung des Schreib-
stroms wieder ausgeschaltet
werden. Diese Zeiten miissen
exakt eingehalten werden, um
das Uberschreiben bzw. Anlé-
schen von vorher geschriebenen
Daten zu vermeiden. Der L&sch-
spalt liegt 0,035 Inch hinter
dem Schreib~/Lesespalt. Das
bedeutet eine Verzbgerung von
260/usec auf der HuBeren Spur
und eine Verzdgerung von 450
/usec auf der inneren Spur.

Ein Ubergang von Logisch 0(+5V)
zu Logisch 1 (0V) bewirkt, daB
der Schreibstrom seine Polari-
tdt Hndert. Dieges Signal
sollte 180 bis 275 ns auf Lo-
gisch 1(0V) gehalten werden. Es
werden sowohl Clock wie auch
Datenpulse {iber diese Leitung
geschickt. Zwischen einem Wech-
sel von 0 nach 1 sollte

E/usec von Clock zu Daten
und 4 jusec von Clock =zu

Clock sein. Die Toleranz be-
trédgt + 0,5%. Um sicher zu
gehen, dafl alle Daten einwand-
frei geschrieben wurden, soll-
ten 2 weitere Clock-Bits

nach dem letzten Datenbit ge-
schrieben werden.

I1-7
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FAULT-RESET
J 5-D

SELECT
J 5-14

BOFT-SECTOR
J 5-21

Eine Logische 1 (0V) auf dieser Lei-
tung bewirkt das Reduzieren

des Schreibstroms, um die hthe-

re Bit-Dichte auf den inneren
Spuren zu kompensieren. Es

wird empfohlen, daB das Signal
LOW-CURRENT filr Spur 43 und

hther benutzt wird.

Logisch 1 (0OV) auf dieser Leitung -
setzt die Fehlererkennungslogik
zuriick. Das Signal muB mindes-
tens 200’ns anstehen, um die
Fehlerbedingung zurlickzusetzen.
Um max. Datensicherheit zu ge-
wihrleisten, sollte die Fehler-
melduyng nicht automatisch zu-
rickgesetzt werden. Die Fehler-
meldung bedeutet normalerweise,
daB entweder der Drive oder der
Kontroller einen Fehler verur-
sacht haben.

Eine Logische 1 (0V) auf dieser
Leitung wdhlt den Drive aus.
Alle Ein- und Ausginge zu die-
sem Drive sind freigegeben,
wenn diese Leitung sich auf
Logisch 1 befindet.

Liegt die Leitung auf Logisch 0
sind alle Empfinger des Drives
verriegelt, mit Ausnahme von
SELECT und alle Ausgidnge mit
Ausnahme von READY sind auf
Logisch 0. Die SELECT~Leitung
wird benutzt, wenn mehrere Dri-
ves parallel geschaltet
("Daisy-Chained") sind, um alle
anderen Drives abzuschalten und
nur einen kontrollieren zu kin-
Wird eine Parallel-Schal-
tung nicht benutzt, sollte die-
se Leitung auf 0-Volt gelegt
werden.

(4+5V)

nen.

Eine Logische 1 (0V) auf dieser Lei-
tung wéhlt den Arbeitsmodus
SOFTSEKTOR (nur ein Indexloch,
keine Sektorlécher) aus., Der
Indexpuls liegt auf der Index-
leitung Stift J 5-E. Eine lo-
gische 0 (45V) auf dieser Leitung
wdhlt den Modus Hard-Sektorie-
(Indexloch und 32 Sektor-
l8cher). Der Indexpuls wird auf
der Indexleitung (Stift J 5-E)

rung.




und der Sektorpuls wird auf
der Sektor-lLeitung(Stift J 5-5)
erscheinen.

Wenn "Soft"-Sektorierung an-
gewdhlt ist und eln Floppy
Disk mit "Hard"-Sektorierung
in den Drive gesteckt wird,
werden auf der Index-Leitung
sowohl Index wie auch Sektor-
pulse erscheinen. Ist das Ge-
rdt auf "Hard-Sektor-Modus"
eingestellt und ein Floppy
Disk mit "Soft"-Sektorierung
wird in den Drive gesteckt, so
erscheint der Index-Puls auf J 5%
der Sektor-Leitung und nicht
auf der Index-Leitung.

Floppy Disk Drive-Ausgangssignale

THRACK O Eine Logische 1(0V) auf dieser SEPIEITED
d b=l Leitung zeigt an, daB der
Kopf sich auf Spur O befindet. e
INDEX Diese Leitung wird Logischl (0V)
J 5-E wenn das Index-Loch im Floppy
Disk erkannt wird. Das Signal
ist 0,4 % 0,08 msec lang.
° Es erscheint 1 mal pro Um-
drehung (167 mzec + 2,5%).
BECTOR Die Sektor-Leitung wird Lo~
J 95 gisch 1 (0V), wenn bei einem
Floppy Disk mit 32 Lchern ATann TED
unid einem Index-Loch ein Sek- J 5-W

tor-=Loch erkannt wird.

Die Impulsbreite betrigt 0,4
msec + 20%. Die Index-Sektor-
Trennung terennt automatisch
Index-Pulse und Sektoren-Pulse.
Der Abstand von Flanke zu
Flanke betrdgt bei den Ssktor-
Impulsen 5,21 msec & 3,5%,

plus der Toleranz der Stanzge-
nauigkeit der Sektorldcher im J 5-P
Floppy Disk.

FAOLT Eine Logische ‘1 (0V) auf dieser
J ok Leitung zelgt eine der folgen-
den Fehlerbedingungen an:
WRITE EﬁABLE und kein WRITE DATA
WRITE ENABLE und kein HEAD LOAD

WRITE ENABLE und kein ERASE ENABLE
ERASE ENABLE und kein WRITE ENABLE

11-8

Wenn die Fehlerbedingung er-
scheint, wird ein "Fehler-FF"
gesetzt. Selbst wenn die Feh- .
lerursache verschwindet,bleibt
das Fehlersignal erhalten, bis
es mlt FAULT-RESET zurllckge-
setzt wird. Ein Integrator
sorgt dafilr, daB kleine Zeit-
differenzen, z.B. die erfor-
derliche Verz®gerung zwischen
WRITE ENABLE und ERASE ENABLE.
keine Fehlerbedingung verursa-
chen kénnen.

Dieses Signal erzeugt einen
250 ns + 20% Puls ("Logisch 1")
fiir jeden FluBwechsel, der vom
Floppy Disk gelesen wird
(Abb.II-8).

Diese Leitung erzeugt einen
600 ns + 20% Puls ("Logisch 1") .
fiir jedes "1"-Daten-Bit, das
vom Disk gelesen wird, nachdem
der VFO und die digitale Trenn-
schal tung synchronisiert haben.
Der VFO und die Datentrenn-
schaltung bendtigen einen Vor-
spann von mindestens 3 Bytes
Nullen, um zu synchronisieren
(Abb,II-8).

Diese Leitung erzeugt einen

600 ns + 20% Puls ("Logisch 1")

fir jedes "Clock-Bit", das von

dem Floppy Disk gelesen wird,
nachdem der VFO und die digi-

tale Datentrennung synchroni-

siert haben. Es werden wenig-

stens 3 Bytes Nullen als Vor- .
spann bendtigt, um zu synchro-
nisieren.

Diese Leitung liefert einen
720 ns + 20% Puls ("Logisch 1")
fur jeden Clock und Datenpuls.
Die Vorderflanke dieses Pulses
darf max. 22 ns von der Vorder-
flanke von SEPARATED DATA und
SEPARATED CLOCK abweichen.
Diese VFO-Pulse erscheinen zu
Jeder Bit-Zeit, unabhingig da-
von, ob Daten- oder "Clock"-
Bits von der Diskette gelesen




werden oder nicht. Diese VFO-
Clocks kinnen benutzt werden,
um Daten und Clock-Bits in

ein Register zu schieben oder
Adressmarken zu erkennen, so-
wie fiir Serien-Parallel-Um-

wandlung von Daten (Abb.II-8).

WRITE Diszse Leitung ist Logisch 1 (OV)

PHUEEETR wenn sich ein schreibgeschiitz-
ter Floppy Disk im Drive be-
findet. Solange dieses Signal
auf Logisch 1 (0OV) steht, wird im
Drive verhindert, daf Schreib-
strom flieBen kann,

EEIE?; = Diese Leitung ist Logisch 1 (OV)

5w

=

VFO

SEPARATED —

[

Loc

RATED
DATA

SFPA

DATA

FILE

wenn das Gertdt unter Spannung
steht, ein Floppy Disk einge-
legt ist und Index-Pulse er-
zeugt werden., Dieses Signal
besagt, daB der Drive bereit
ist, benutzt zu werden.
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Die Vorderflanken dieser Pulse (VF0.CLOCK
zu SEPARATED CLOCK und VFO-CLOCK zu
SEPARATED DATA) dirfen max.
einander abweichen.

22 ns von-

Abb.I1I-B Zeitdiagramm

1 __Logische Pegel

Der BASF 5101 Floppy Disk Drive benutzt 5
Volt TTL-Logik. Eine Spannung, die positi-
ver als +2 Volt ist (Einschalt-Schwelle),
wird als "Logisch 1" bezeichnet und eine

Spannung, die negativer als +0,8 Volt 1st
(Abschalt-Schwelle) wird als "Logisch O"
bezeichnet. Abb.II-9 zeigt die Bereiche
filr logisch 1 und logisch O der Interface-
Signale.\

Bei den Interface~Signalen ist die Zuord- |
nung logischer "Level" und Spannung genau
umgekehrt, so dag 5,5 bis 2,5 Volt einer
logischen Null und 0,5 bis 0 Volt einer
logischen 1 entsprechen. .

Logisch-1 Logisch-0

_ 45,5V ;/
\ " | high

W,

Logischer Pegel der Interface Signale
Abb.II-9

+05V

Low

8 Beschreibung der logischen Funktionen

Die folgende detaillierte Beschreibung der
logischen Funktionen des BASF 6101 Floppy
Disk Drive ist in drei Hauptgruppen ge-
gliedert: x

- Logik der Kontrollfunktionen
- Positionierlogik des Schreib- Leseknpfes
- Schreib- Leselogik

8.1 Kontroll=Logik

Die Kontroll-Logix des Floppy Disk Drives
hat die vier folgenden Funktionen:

- Erkennung und Generierung der Index-
und Sektorimpulse

- Uberwachung der Geschwindigkeit des
Floppy Disk und Erzeugung des "READY'-
Signals

- Uberwachung der Schreiboperationen und
Cenerierung der Fehlermeldungen

- Ansteuerunp der Kopfladespule




Die ersten beiden Funktionen henutzen das
Indexloch, das in dem Floppy Disk beim Ra-
dius 1 1/2" (Abb.I-1) gestanzt ist. Die
Zeit, zu der der Iniex erscheint, ist
direkt propart%onal zur Umdrehungsge-
schwindigkeit. des Floppy Disks. Man kann
also die Indexzeit gegen eine bhekannte
Zeitbasis vergleichen und somit eine pro-
zentuale Abweizhung der Disk-Umdrehungs-
g2schwindigkeit ermitteln.

Der Index wird auBerdem benttigt, um dem
Kontroller den Anfang der Spur mitzuteilen.

a) Index-Sektor-Puls-Erkennung
Im Disk Drive sind eine "Light-Emitting
Diode" (LED) und ein Fototransistor ein-
gebaut, um die Index- und Sektorldcher
zu erkennen.

PHOTO
TRANSISIOR
e
/_\‘./
Ca

LED

Abb.II-11

Index/Sektor-Erkennung

Der Floppy Disk befindet sich zwi-
schen diesen beiden Teilen, Licht von
dem LED kann nur auf den Fototransistor
fallen, wenn sich ein Loch zwischen Fo-
totransistor und LED befindet. Dann
schaltet der Fototransistor, und die
Spannung am nicht invertierenden Eingang
(Pin 2) des Operationsverstirkers (3A)
wird niedriger. Dieser Abfall der Span-
nung an Pin 2 bewlrkt, daB der Ausgang
(Pin 7) suf Null Volt gezogen wird. Mit
Jjedem erkannten Loch schaltet der Foto-
transistor fir ungeféhr 1,7 msec durch
(Abb.IT-11).

b) Index-Sektor-Trennung
Die erste negative Flanke des Index/

Sektor-Impulses startet die Monostabile
5A4/1 (Abb.II-12). Der Ausgang des "One
Shots" (Pin 13%) lst nech dem Triggern
fiur ungeféhr 0,4 msec high.

«3Y

13
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wemeay L L L

Abb.II.12 Index/Sektor-Trennung

Dieser Ausgang ist der Eingang (Pin 13)
des NAND-Gatters 5B, Eingang Pin 2 die-
ses Gatters wird durch den Disk-Kontrol-
ler gesteuert., Eingang Pin 1 ist high,
wenn der One Shot 5A2 noch nicht ge-
triggert ist, Sind Pin 1 und Pin 2 des
NAND-Gatters 5B high, wird der Ausgang
Pin 12 LowW,;! sobald der One Shot 5A1
getriggert wurde und geht high, wenn die
Zeit der Monostablilen abgelaufen ist.

Wird der Ausgang high,so wird der " One
Shot" 5A/2 getriggert und sein Ausgang

(Pin 12) wird ungefdhr 3,6 msec Low,

Die 1log. 1 (OV) am Pin 12 des Gatters 5B ist
einSector-Puls und wird an den Interface-
Driver weitergeleitet. Wenn ein Loch er-
kannt wird, das bewirkt, daB der "One

Shot" 5A/1 getrigsert wird, wihrend "One 2
Shot 5A/2 noch nicht abgelaufen ist, wird
der Ausgang Pin 8 des Gatters 5B Low

und wird zu dem "Interface-Driver” als
Tndex-Puls weitergeleitet. Abb.II-13

zeigt ein Zeitdiagramm der Index-Sektor-
Trennung.
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Abb.II-13 Index/Sektor-Zeitdiagramm
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0 ¢) Ready einen Nullpegel auf die eine Seite der
3 Die Ready-Logik wird benutzt, um die Um- Kopfladespule und setzen sie damit un-
drehungsgeschwindigkeit des Floppy Disk ter Strom. Dadurch gibt der Kopflade-
zu ilberwachen. Es wird das Aufladen ei- mechanismus den federgetriebenen Kopf-
nes RC-Gliedes mit einer Referenzspan- ladearm frei, der das Medium gegen den
nung verglichen (Abb.II-14). : Schreib- Lesekopf drilckt. Kopfladen und
Positionieren kann gleichzeitig vorge-
nommen werden.
+24V
45
Kopf-
Lade-
Spule
a an) -!c : o O
D mE T, Ten =
: n Cenl L
Abb.II-15 Kopflade-Logik
. Abb.II-14 Ready-Logik
e) Fehlerlogik
Die Fehlerlogik dient dazu, mit dem
Kommt ein Indexpuls, wird die Basis von Schreibvorgang zusammenhéngende Fehler
08 auf Null Volt gezogen, Q8 wird lel- zu erkennen (Abb.II-16).

tend und Kondensator CB wird aufgeladen.
Wenn 08 wieder abschaltet (zwischen den
Indexpulsen), entl#dt sich C8 lber den
Widerstand R22, Wegen der grofBen RC-Zeit- in s ! 081 e i
wonstante verliert C8 jedoch nicht voll- | '—_L DISABLE
kommen seine Ladung. Die Ladespannung am
Kondensator C11 folgt der an C8. Diese
Spannung an C11 liegt gleichzeitig am
nicht invertierenden Eingang (Pin 2) des
Operationsverstirkers 3C. Hat der Floppy
Disk die richtige Geschwindigkelt, so er-
scheinen alle 167 msec. Indexpulse, die
dafilr sorgen, daf die Ladung an C8 und ' Abb.II-16 Fehler-Logik

. €11 hoch genug bleibt, um ein konstantes
high an Pin 7 des Operationsverstir-
kers 3C zu erzeugen. Die Riickflanke Jje- Vier Bedingungen werden wie folgt Uber-
des Indexpulses triggert das D-Flip-Flop wacht:
2L. Wenn der D-Eingang Pin 2 von 2L

stindig high ist (Floppy Disk auf der " bewirken ein Low am Ausgang des

richtigen Geschwindigkeit), setzt der Exklusiv-Oder-Gatters (3K) und ein

Index das Flip-Flop und es bleibt ge- high am Inverter 4H12. Hierdurch

setit. Der Ausgang Pin 6 des FF erzeugt wird ein 1,6 msec Monostabile gestar-
! " % " '

WL Kb das "Ready-Signal", das dem tet, S5L12 wird Low, Der Inverter

Interfacedriver zugeleitet wird. Ausgang LH12 bereitet auch das Fehler-
FF 5K4 vor. Besteht die Fehlerbedin-
gung noch, nachdem die Zeit von 5L ab-
gelaufen ist, geht der Ausgang des
Gatters 5K6 auf Low und setzt damit
das Fehler-FF.

1. WRITE ENABLE und kein ERASE ENABLE

d) Kopflade-Treiber
Nachdem der Drive ausgewidhlt ist, kann
der Schreib- Lesekopf geladen werden, in-
dem ein Kopfladebefehl (Abb.II-15) gege-
ben wird. HEAD LOAD und SELECT legen

I1-11




2. ERASE ENABLE und fehlender WRITE
ENABLE haben die gleiche Wirkung wie
Punkt 1.

3, WRITE ENABLE und fehlender HEAD LOAD
bewirken, daf der Ausgang des Gatters
L4K3 auf Null geht. Der Rest lduft wie
unter Punkt 1 ab.

Ly, WRITE ENABLE und kein WRITE-DATA
(Daten und Clocks ) bewirken, daB

der "Write-Data—Erkennungs—nonostabile'

Ausgang 5L4 high bleibt (diese Mono-
stabile startet, wenn Daten- oder
Clock -Pulse erkamnt werden). Der

Ausgang des Gatters LK11 wird auf Null
gezogen und der Rest 1lHuft wie Punkt 1

ab.

orlaubt, daf Licht vom LED auf den Foto-
+ransistor fHllt und bewirkt, da8 die-
ser durchschaltet.

Das Durchschalten des Fototransistors
hat zur Folge, daB auch Transistor Q7
durchschaltet und damit den nicht inver-
tierenden Eingang des Operationsverstir-
kers 1B2 auf Null zieht. Durch die posi-
tive Spannung von 2,5 Volt am invertie-
renden Eingang des Verstiirkers wird der
Ausgang 1B7 auf Null Volt gezogen, womit
angezeigt wird, daB der Floppy Disk ge-
gen Schreiben geschiitzt ist.

Ist das Schreibschutzloch uUberklebt,
kann kein Licht auf den Fototransistor
fallen, Q7 ist offen und 5 Volt liegen
am nicht invertierenden Eingang des Ver-

Das "Fehler-FF" kann nur zurlickgesetzt
werden, indem der Disk-Kontroller ein

FAULT-RESET sendet.

stidrkers, dessen Ausgang dadurch high
wird.

Das Schreibschutzsignal verriegelt auch

f) Schreibschutzlogik die Schreiblogik.

8.2 Positionierlogik des Schreib- Lese-
+5V +5V kopfes

Die Positionierlogik bewegt den Schreib-

Lesekopf zu der gewlinschten Spur, nachdem
der Disk-Kontroller zwei Signale gesendet
hat:

STEP-IN gibt die Richtung der Bewegung
an. Wenn high vorliegt, so ist die Be-
wegung zur Nabe hin., STEP-Pulse bewir-
ken, daf8 der Kopf sich in die Richtung,
die durch das STEP-IN-Signal festgelegt
wurde, bewegt.

Die Schrittrate betrfgt 167 Schritte pro
Sekunde (6 msec. pro Spur). ZusHtzlich
miissen nach dem letzten Schritt 12 msec.
als Systemberuhigungszeit ablaufen.

Abb.II-17 Schreibschutzlogik

Ist ein Floppy Disk gegen Schreiben ge-
schiltzt, so ist das Schreibschutzloch

offen. Dieses offene Schreibschutzloch
Die Positionierzeit 1lHDOt sich also|folgender=-
maBen berechnen:

4
: positionierzeit= 6 msec. x Anzahl der Spuren
+ 12 msec,
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J.

Der STEP-Puls mu@ eine Mindestlénge von
800 ns haben, wihrend STEP-IN bereits
800 ns vor dem ersten ETEF-Pulse an-
stehen muB.

Abb,.II-18 und II-19 zeigen den Zeitablauf
fiir Einzel- bzw. Mehrfachpositionieren.

STEP_IN m e ouT
SESye—_— I 7 r
STEP b
L < T
—=800 ns p—
4800 nsF—

Abb,II-18 Zeitdiagramm, Positionieren
zur nichsten Spur

“!EIE—W
TTEP it e
|-300 ns-:-aoo ns- éms

Abb.II-19 Zeitdiagramm, Positionieren
{lber mehrere Spuren

a) Richtungskontrolle
Die Logik der Richtungskontrolle
(Abb.II-20) sorgt daflir, daB die Schrit-
te an den Schrittmotor in der richtigen
Reihenfolge abgegeben werden. Die Reihen-
folge ist abh#ngig von dem Richtungskon-
trollsignal STEP-IN und der Stellung
zweler Flip-Flops.

71-13

Um nach innen zu positionieren, hdlt der
Disk-Kontroller das Signal STEP-IN auf
Low,.. Dieso§ Pegel bewirkt, daB die Aus-
ginge der Gatter 5D3 und 5E8 in high blei-
ben und die Reihenfolge hingt nun von

den Ausglingen der Gatter 5D6 und 5D8 ab.

Um nach auBen zu positionieren, befindet
sich STEP-IN high und die Ausginge der
Gatter 5D6 und 5D8 bleiben.in high, die
Schrittreihenfolge wird durch die Aus-
giinge der Gatter 5D3 und 5E8 kontrol-
liert., Das Flip-Flop O wird gesetzt, wenn
Flip-Flop 1 zurlckgesetzt 1st und STEP-
IN Low ist. Ist STEP-IN in high, wird
Flip-Flop O gesetzt, wenn Flip-Flop 1
gesetzt ist. Flip-Flop 1 wird gesetzt,
wenn Flip~-Flop O zurlickgesetzt ist.

Flir die Schrittmotor-Dekodierlogik wird
die Bedingung Flip-Flop O riickgesetzt
und Flip-Flop 1 gesetzt nicht verwendet.
Diese Bedingung ergibt am Gatter 3H11lein
high und beide Flip-Flop werden ge-
setzt, wenn STEP-IN high ist oder beide
rilckgesetzt, wenn STEP-IN in Low ist.

4ES

4E6

b

4E9

4E8
= )=

Abb.II-20 Richtungskontrolle




b) Dekodierung e
Der Dekodierteil der Schrittmotorlogik Wird nach innen positioniert (STEP-IN = .

besteht aus dreil Gattern und drei Inver- ‘Low), ist die Reihenfolge der Phasen
tern, Dle Dekodierlogik, wenn freigege- 0, 1, 2, 0, 1, 2.
ben, dekodiert die Ausghnge der Zihl- wird nach aufien positioniert {STEP-IN =
Flip~Flops und erzeugt die Signale high), werden die Phasen in der Reihen-
Phase O, Phase 1 und Phase 2 (Abb.II-21). folge 0, 2, 1, 0, 2, 1 angeboten.

HEAD LOAD c27 rll'r—-W\'—-vSv
= ] R94

ok
TEP g 9D
12
a +24V
o, a 6
Fro (@) ~=2 o )8 Q3
FF1 (Q) _4E8 >
: ®
e e
= ek, 4 PHASE1
= Schritt-
: MOTOR
FFo (Q) 52
: 5 - 12 2 PHASE2
FFL (Q) L o M—— |
% =
Abb.II-21 Schrittmotor-Dekodier-Logik
EPIN | ¢) Freigabe
- Die Dekodierfreigabelogik besteht aus
STEP ]_I 1 | l|_! L l r & £

einer 29 msec+"Monostabilen" und einem

)
P —— ! II_._‘I—— Gatter (Abb,II-21), Die Ausghnge der
F-F 1 : | ” [ "‘] . drei Dekodiergatter 4D werden durch den .

1
|

i 1] Ausgang des Gatters 3E12 freigegeben.
1

[———_L——-— Die Dekodierfreigabe erfolgt, wenn ent-

1
PHASE 1 ] | 1 [ weder der Schreib- Lesekopf geladen ist
(HEAD LOAD = Low ) oder wenn die "Mono-

stabile" durch einen STEP-Puls getrig-

@
E

1 L]
ggﬁML 1 | N gert wurde. Solange innerhaldb 29 msec
£/F DCPRESET : h weitere STEP-Pulse kommen, bleibt der
i "Monostabile" gesetzt und die Dekodier-
F/F DC CLEAR
« U logik bleibt weiterhin freigegeben.

d) Schrittmotor _
Der Schrittmotor wechselt seine Winkel-
position mit jedem STEP-Puls. Die Mit-
telanzapfungen der Wicklungen werden
von der 24 Volt Stromversorgung gespelst.
In jeder Position wird der Rotor in
< einer genau definierten Stellung magne- -
tisch gehalten. .

Abb.II-22 Zeitdiagramm der Schrittmo-
torkontroll-Logik
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e)

Die Drehrichtung des Motors hiéngt davon
ab, in welcher Reihenfolge die Wicklun-
gen angesprochen werden, d.h. der Motor
kann je nach Resihenfolge im Uhrzelger-
sinn oder gegen den Uhrzeigersinn lau-
fen. Die Spindel ist mit dem Rotor fest
verbunden und positioniert den Schreib-
Lesekopf auf eine der 77 Spuren. Die
Ausgangsstellung wird durch den Spur
Null-Mikroschalter erkannt.

Spur Null Erkennung

Das Spur Null Signal wird mit Hilfe
eines Mikroschalters und der Bedingung
Phase Null der Dekodierschaltung er-
zeugt (Abb.II-23).

Abb.II-23 Spur Null Erkennungs-Logik

Wird beim Positionieren nach auBen Spur 1
erreicht, schlieBt der Mikroschalter SW1,.
Mit dem n#chsten STEP-Puls wird Phase O
aktiviert und das Status-Signal TRACK O
wird durchgeschaltet, womit angezeigt
wird, der Kopf ist auf Spur 0 posi-
tioniert (Abb.II-24).

TRACY, ' I b} donsd |

sW1 i b

PHASE O m gaall

PHASE 1 - e
PHASE 2 - I
TRACK O

T e

Abb,.II-24 Zeitdiagramm Spur Null
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8.3 Die Schreib- Leselogik

Die Schreib- Leselogik wandelt die kodier-
ten seriellen Daten des Disk-Kontrollers

in FluBwechsel um,die auf der Floppy Disk-
Oberfl#iche aufgezeichnet werden. Beim Lesen
werden die aufgezeichneten Daten erkannt
und in Lesedaten dekodiert.

In beiden Fllen wird ein gemeinsamer Kopf
benutzt, der durch WRITE ENABLE entweder
auf Schreiben oder Lesen geschaltet wird.
WRITE ENABLE steuert die Schreib- Lese-
logik so, daB Datén entweder durch den
Schreibkreis oder durch den Lesekrels
flieBen.

Die Schreib- Leselogik besteht hauptsich-
lich aus zwel 'Schaltkreisen:

- Schreiben
- Lesen

a) Schreiblogik
Die Schreiblogik wandelt die kodierten

seriellen Daten vom Disk-Kontroller in
FluBwechsel um die auf dem Floppy Disk
aufgezeichnet werden. Der Kontroller
liefert die Daten mit einer Bitzellen-
breite von 4 Mikrosekunden an. Die
Schreiblogik erzeugt fiur jeden Puls
("Clock" oder Daten) einen FluBwechsel.
Die Daten werden also in der selben Art
aufgezeichnet, wie sie vom Kontroller
angeboten werden. .

Ein Schreibvorgang wird vom Disk-Kon-
troller eingeleitet, indem die Leitun-
gen WRITE ENABLE und ERASE ENABLE akti-
viert werden. Diese Leitungen bleiben
fur die gesamte Zeit des Schreibvorgan-
ges aktiv und bilden die Freigabe fir
Schreib- und L&schstromkreise. Der
Schreibstrom zeichnet die Daten auf,
widhrend der L8schstrom die Spurbreite
auf ungefdhr 300/um begrenzt.

b) Schreib- Leselogik, Schreibmodus
Durch ein aktives WRITE ENABLE-Signal
wird die Schreib- Leselogik auf Schreib-
modus geschaltet. Die Leseelektronik
wird stillgelegt, indem die FET's hoch-
ohmig gemacht werden und der "File-Data-
Monostabile" (Ausgang) stlllgelegt wird.




Mull ist. Der Ausgang des Treibers fihrt
zu den Wicklungen der Spule im Schreib-
Lesekopf. Die Mittelanzapfung der Spule
liegt an Masse. Jedesmal, wenn das
Schreib-Flip~Flop kippt, wird die Rich-
+5V tung des Stromflusses durch die Schreib-
] Lesespule gewechselt, was auch einen
FluBwechsel auf der magnetischen Floppy-

c) Schreib-Flip-Flop
Wihrend der Schreiboperation befinden
sich Daten und "Clock-Pulse" auf der
WRITE DATA-Leitung (Abb.II-25).

1
R28 =y Disk-Oberfliche bedeutet. Der Strom
i flieBt tUber die Konstantstromquelle Q13
A c & in die Treibertransistoren. Wenn das
s ' Signal LOW CURRENT high ist, liefert Q13
s DATA CLOCK vollen Strom zu den Treibern. Ist das
Monostabile
= = Signal LOW CURRENT Low, zieht der Wi-
Schreib=-Daten derstand R140 Strom von Q13 ab und ver=-

ringert demit den Strom durch die Trei-

RSB I TR0 S Cohrud DiEM Onfaap ber. Abb.II-27 zeigt den Schreibstrom.

Zwischen den Pulsen (WRITE DATA = high) lei-

ten die Transistoren Q4 und Q6, widhrend WRITE m'm—f_r : C} |:| Cr - icr‘”‘u
Q5 geschlossen ist, der "Clockeingang" WRITE F/F O | 1 f 1 e
des Schreib-Flip-Flops ‘1K ist Null. Wird 1 = 1 | i ek

~FITE F/F D
ein negativer Daten- oder Clock-Puls er-

kannt, leitet Q5 und bewirkt, da8 Q4 und
Q6 gesperrt werden. Damit wird das
Schreib-Flip-Flop getriggert und wech-

selt seine Lage. Strosfluss v

. e
WR:T:_J-;::K____\ Schreib-
d) Kontrolle des Schreibstroms F 'y opp PUle /:—___er"w Spule /'.--—'.]_l

Die Ausgiinge des Flip-Flops 1K werden =
mit WIRTE ENABLE Uber die Gatter 1H “Strordluss ¥ | RN b 2 S IR 3
A =, o e e A
freigegeben (Abb.II-26). o . e Sl
WRITE F-F Q
VR1 w0 Abb.II-27 Stromfluf durch die Schreib-
— > ———AW— v spulen
WRT| ENABLE
R-w
% e HEAD e) Loschstrom :
E o = Léchstromtransistor Q18 (Abb.II-28)
'WRITE F-F O ' mqo'_" stellt eine Konstantstromquelle dar,
o ey die direkt von ERASE ENABLE angesteuert
: . ; wird.
Abb,II-26 Schreibstropkontrolle
R97
Qe | pop
Die Schreib-Flip—Flop—%ignale werden den it
Schreibstromtreibern Q14 und Q15 zuge- ERASE Kopf
fithrt. Der Treiber ist abgeschaltet, ENA +5Y
wenn das Eingangssignal positiv ist und R87 RBE -

wird leitend, wenn das Eingangssignal
Abb.II-28 L8schstrom-Logik
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Wenn ERASE ENABLE mit Low. anliegt, %
flie8t Léschstrom durch die Lsschspule. Q 3

Der Lsschstrom mu8 200 + 10 msec, nach- sred 2
dem WRITE ENABLE gegeben wurde, einge= gégf S Eqre ok 13
schaltet werden. 530 t 10 msec, nachdem :E
WRITE ENABLE abgeschaltet wird, mufl der =0 c
Lschstrom ebenfalls abgeschaltet werden. R79 3
Q11 &
8.4 Lesekreis

WRITE R57

ENABL Sha
Die Aufgabe des Lesekreises ist es, die Da- RS
ten, die wihrend der Schreiboperation auf
dem Floppy Disk geschrieben wurden, zu- RBO

rickzugewinnen. Das Lesen ist dann freige-
geben, wenn kein WRITE ENABLE anliegt. Soll +24vV
gelesen werden, so liegen vom Kontroller i

Abb.II-29 ‘Lese—Eingangsschaltung
her folgende Signale an:

und Vorverstirker
SELECT : Adressierung eines bestimm-

ten Gerdtes

WRITE ENABLE: WRITE ENABLE muB auf dem
Interface log. 0 sein

HEADIOND y Seheaihe Laaskopt Wird gose- b) Vorverstirker und Differenzierglied
AsE Der Vorverstdrker 10A (Abb,II-30) ist
Die Leseelektronik besteht aus den folgen- ein linearer Verstidrker mit hohem Ver-
den Schaltkreisen: stdrkungsfaktor, der den Signalpegel
- Lese-Eingangsschaltung anheben soll.
- Vorverstirker und Differentiator
- "File-Data Monostabile" ~ANN
- VFO R R84
- Datentrennung
1 c22
5

a) Lesekreis-Eingangsschaltung ‘ - :> RS T

Der Eingang zur Leseelektronik ist frei- 14 8

gegeben, indem WRITE ENABLE high R83

ist, Transistor Q12 wird dadurch weni-

ger leitend, was eine geringere Span-

nung an den Gates der FET's Q10 und Q11 Rg92 RE2 016

bedeutet., Niedrigere Spannung an den i i

Gates der FET's bedeutet, dafB der innere Abb.II-30 Vorverstirker und Diffe-

Widerstand ebenfalls geringer wird und renzierglied

die Signale vom Schreib- Lesekopf wer-
den zum Eingang des Vorverstirkers 10A
weltergeleitet (Abb,II-29).
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Das Analogsignal des Differenzierpgliedcs

wird in der Monostabilen in 250 ns Recht-
eckimpulse umgesetzt, Diese Monostabile .
wird jedesmal ausgelist, wenn das Trig-
gersignal den internen Schwellwert durch-

lduft (Abb.II-33 und II-34).

zZu
itet,

Der Ausgang des Vorverstdrkers wird
einem HochpaRdifferenzierglied gele
bestehend aus @16, @17 und den dazuge-
hérigen Komponenten. Das kusgangssignal
des Differenziergliedes ist gegenliber
dem Eingangssignal um 900 verschoben
und hat die Form eines stark verzerrten
Rechtecks (Abb.II-31).

SANNNNNVNY

Eingang DIFFERENZIERGLIED

AWAVAVAWAWAWAVAVIR

Ausgang DIFFEREN ZIERGLIED

Abb.II-31 Lesesignale am Differenzierglied 8
Abb.II-33 Lesen von "“0O" auf Spur O .
c) File Data Monostabile
Die Ausginge von Q16 und Q17 werden als
Trigger auf die Monostabile 12D5 und 6
gefiihrt (Abb.II-32).

o |
. +5V [
c37 R120
100pf 3.6K
+5Y i
RE
TPI0 16 =13 4LH-3(Blatt 2/2)
1 2 1
1132Q von
: 10a ‘E 016,17
R AR
=Y (Blatt 2/2) | SO 1 S SIS S y—
R156 3 Abb.II-34 Lesen veon "1" auf Spur O .
215K
File 1°le .
Data _‘R"15V7

Abb.II-32 File Data Monostabile
13

1
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Der Q Ausgang (12D10) wird fiir File
DATA, der Q Ausgang (12D11) fiir Daten-
trennung und VFO verwendet,



d) VEO

Der VFO (Variabler Frequenz Oszillator)
gibt alle 2 Mikrosekunden einen ca.

720 Nanosekunden breiten Impuls ab
(Abb.II-35).

q31,052

‘Die Welligkeit der Spannung des Halte-
kondensators wird durch einen Verstir-
ker gefiltert und als geglittete Span-
nung an die Konstantstromquelle weiter-
gefiihrt. Mit dem Widerstand R108 1lHBt
sich die Frequenz einstellen. Er be-

. 5,67 grenzt den Strom der Konstantstromquelle

%;wm%q und somit die Ladung von C28 und dadurch
LI auch die Ladung des Haltekondensators C39.
Vi Die Ladung an C28, die durch den Emit-

ter-Folger Q19 gepuffert ist, liegt am
nicht invertierenden Eingang des Kompa-
rators 8E, Am invertierenden Eingang
liegt die auf 4,45 Volt heruntergeteilte
Referenzspannung. Ubersteigt die Ladung
an C28 die Referenzspannung, erscheint

Qi2,423 RESET

—

Strome
wzlh

i smeie aD ein positiver Impuls (VFO-Clock) em Aus-
et~ Verstirker gang von BE. Die Ladung an C28 geht au-

J-‘O"’I-"-‘i‘!"-qﬂ-qla

Abb,II-35 VFO-Logik

Berdem zum invertierenden Eingang des
Komparators 11E. Ubersteigt die Ladung
die Referenzspannung am nicht invertier-
ten Eingang, wird ein negativer Impuls
(RESET) erzeugt und C28 wird entladen.
Abb,II-36 zeigt den Zeitablauf filr den
VFO.

i’ Tecw
. FILE TATA

Die VFO-Stromversorgung sorgt flir eine
sehr stabile, regulierte +5,6 Volt Span-
nung, die innerhalb der VFO-Logik als
Referenzspannung verwendet wird. Die
Konstantstromquelle (current cource)
liefert den Strom zum Laden des Konden-
sators C28. Die positive Ladung des C28 -

wird lastfrei ilber den Emitter-Folger
g FILE DATA ﬂ J-I J I L
— ~ "

Q19 zum Eingang des Halteverstdrkers
(sample and hold amplifier) geleitet.

c39

. Der Halteverstdrker 1#dt den Kondensa-
tor C39 wihrend der Ladezeit schnell
auf, hat jedoch wihrend der langen Halte-
zeit einen hohen Innenwiderstand. Die
250 Nanosekunden der "File-Data-Monosta-
bilen" bestimmen die Ladezeit.

vro (827) ]
RESET (11BT)I U Lr U

Abb.II-36

VFO-Zeitdiagramm

I1=19




e) Datentrennung
Die Schaltung filr Datentrennung teilt

das Signal File Data (Clock und Daten)
in Clock - und Datenpulse auf
(Abb. II-37).

[::E:===:r- FILE
D afF DATA RESET

IK-1 g‘;‘iﬁ
RESET !
Pl L 2 TN 7S | 1
= Y O
: i
o o
2K-2
[EE!;;;;;;?i:::f 5 w5 ¥,
¥
w M
o a 0 @ o @
2H-a 2H-b -¢
I S I S —
r CLR
l !

Abb.II-37 Datentrenn-Logik
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Um eine Clock -Daten-Trennung vorzuneh-

men,muf die Trennschaltung mit den
nClockpulsen” synchronisiert werden.
Daher muB ein Lesevorgeng mit einem
Vorspann von mindestens 3 Bytes Nullen
beginnen.

Die Synchronisationsbedingung verlangt,
daf die beiden D Flip-Flops 2K (1 und 2
am Ausgeng des Gatters 3Ké flr CLOCK-

)

Pulse ein high erzeugen. Kommt ein CLOCK-

Impuls, missen beide Flip-Flops in der
selben Stellung sein (gesetzt oder zu-
rilckgesetzt). Das D Flip-Flop 2K1 wird
von dem "VFO-Reset"-Puls getriggert.

Dies geschieht zu jeder Pulszeit (Clock

und Daten). Jeder high Ausgang am Gatter 3Ké6

triggert die Synchronisations-Flip-
Flops 2H-A, 2H-B und 2L-~C.

Ist die Datentrennung nicht synchroni-
siert, werden die Synchronisations-Flip-
Flops solange "getriggert", bis der
Ausgang des Gatters 3H3 high wird.

Dies bewirkt, daB Flip-Flop 2K-2 kippt.

Ist die Schaltung synchronisiert, setzt
Jeder "Clockpuls" die Synchronisations-
Flip-Flops zurick und verhindert damit,
daB8 das Flip-Flop 2K2 gekippt werden
kann. ' :

Abb.II-38 zeigt ein Zeitdiagramm der
Synchronisation wihrend der Einleitung.

RESET I | |
c

i

WEMIIE IS

|
LT

c
FILE DATA ! | Il
|

2K=1 l 1' ‘ [

i
|
|

= E:]c’__.
e
o

L

F-Fa E |

:

LT

111
1 H TS

R e ettt dhat

|
1
1
|
F-F ¢ :
|
1
i
I

B .

GATED DATA | [ |_[ U

u

— 1

— e s e s s il f——

GATED CLOCK

Trennschaltung nicht auf

Clocks synchronisiert

‘ 1 — U
Trennschaltung auf Clocks

synchronisiert

Abb.II-38 Zeitdiagramm der Synchronisation

11-21




Nach der Synchronisation geben die Steuer- Das Signal VFO-Reset setzt das CLOCK-FF .

Flip-Flops 2K (1 und 2) abwechselnd die zuriick. Zur Zeit der Datenpulse wird das

Gatter fiir Clock  (3L) und Daten (4L) Datengatter freigegeben, und falls im P
frei. Ist das Clock -Gatter freigege- FILE DATA ein Datenbit anliegt, wird der

ben, wird sein Ausgang 3L11 Low, wenn Ausgang 4L3 Low und das "Daten-FF"

ein Clock-Impuls aniiegt. Dieses Low am gesetzt. Mit dem VFO-Puls wird nun ein

Ausgang setzt das CLOCK FF 5K und berei- SEPARATED-DATA-Puls erz-ugt und zum In-

tet das Ausgangsgatter 5K8 wvor. terface weitergeleitet. VFO-Reset setzt

auch das "Daten-FF" zurlck. Abb.II-39
zeigt ein Zeitdiagramm fiir die Daten-
trennung, wenn Synchronisation vorliegt.

Mit dem VFO-Puls wird nun das Gatter 5K3
durchgeschaltet und erzeugt ein Low .
Ein SEPARATED-CLOCK-Puls wird an das
Interface weitergegeben.

CLOCK LATCH

SEPARATED
CLOCK

0.72ps
- e ;O W ¢ o o ¢
RESET G R R TV
celi 4 tle MR BT B LA BT
FILE DATA 1 ’! H L T 1 [ b {14 1] i .
RN IR s e 15 o e £
ik B
2K-2 :; : E
GATED CLOCK Li ’| i "
|
?

T
dF
el
2l
54

i

.;;:
)
*

GATED DATA

DATA LATCH

SEPARATED
DATA

Abb.II-39 Zeitdiagramm Datentrennung
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TEIL III

WARTUNG

1__Allgemeines

Dieser Abschnitt enthilt alle Hinweise und
Informationen fiir den technischen Kunden-
dienst, die ndtig sind, um einen optimalen
Einsatz des Floppy Disk Drives zu gewihr-
leisten.

Dieses Kapitel enthilt folgende Abschnitte:

- Werkzeuge, Material und MeSinstrumente
- Stecker :

- Vorbeugende Wartung

- Wartungsvorschriften

Wartungen und Justierungen kidanen sowohl
"online" am Kontroller, wie auch "offline"
mit dem Disk Drive Exerciser vorgenommen
werden. Filr Arbeiten mit dem Exerciser sel
auf das technische Handbuch "Floppy Disk
Drive Exerciser" hingewiesen.

2 _Werkzeuge, Material und MefBger#te

Ubliche Grundausstattung mit Werkzeug

Freon

Molykote "G Rapid Paste"
Wattest¥bchen (Q-tips)

Weiches leinenfreies Tuch (Gaze)
BASF CE~Floppy Disk *)

BASF Reinigungs-Floppy Disk
Multizet

Oszillograph

*) Bemerkung:
Handhabung des CE-Floppy Disk: Siehe
Beschreibung BASF CE-Flexible Disk
Nummer 80597

I1T1-1

3 Stecker (Abb.III-1)

P1 Schreib-/Lesekopf

P2 Index (LED)

P3 Index (Fototramsistor)

P4 Kopfladespule

JS Interface (Sifnale und Spannungsversor-
gung Gleichstrom)

P6 Schreibsperre (LED)

P7 Schreibsperre (Fototransistor)

P8 Schrittmotor '

P9 Spur Null-Mikro-Szhalter

Bemarkung:
Die Numerierung der Stecker muBl sicht-
bar sein.

Abb.I1I-1 Steckerbelegung




4 Vorbeugende Wartung ~

Eine periodische Uberpriifung sollte vorge- .
nommen werden, um ein optimales Arbeiten

des Disk-Drives sicherzustellen. Eine

genaue Beschreibung der empfohlenen, vor-

beugenden Wartungspunkte aus Tabelle 4.1

befindet sich in Abschnitt 5., Wartungs-

vorschriften.

Wartungsintervall Abschnitt
3 Monate |6 Monate 5. Arbeiten Zeit
x e Sichtkontrolle des Floppy Disk Drives
x 241 Schmieren der Spindel
x 1.5 Wechsel des Andruckfilzes
% 3.5 Kopf sHubern
X 4.1 @leichspannungen priifen .
x 9.1 Justage der Indexerkennung priifen
* 1041 Justage der Spurlage Uberpriifen
% 10.3 Justage von Spur Null tiberprifen
x 10.5 Kujeren Anschlag iUberprifen
x ) i Kopfladen Uberpriifen
g 1.2 Lesespannung {berpriifen
x .3 Kopfaustausch iiberpriifen
X 1146 VFO iberpriifen

Tabelle III-1 Vorbeugende Wartung

I1ir2




5 Wartungsvorschriften Erster Arbeitsgang Sichtkontrolle
. Dieser Abschnitt enthilt alle ndtigen In- 1.1 Floppy Disk Drive

formationen, um alle erforderlichen Ar- e Untersuchen, ob sich Schrauben oder

beitsginge durchfihren zu kinnen, Kleinteile geldst haben,

e Antriebsriemen auf Verschleif prlifen,
insbesondere, ob er an den Kanten ausge-
franst ist.

e Riemen ersetzen, wenn verschlissen oder
ausgefranst ist.

Zweiter Arbeitsgehg Schmierung

2.1 Spindel

— o Reinigen der Spindel mit Gaze und Freon.
=h--“--m_. Schmieren der Spindel mit Molycote. Be-
nutzen einer kleinen Bilrste.

e Kopftriger durch Drehen am "Outer-Stop"
mehrfach iber den gesamten Arbeitsbereich
bewegen. Uberfliissiges Molycote mit Tuch
entfernen.

ACHTUNG :

Die Spindel sorgfdltig sHubern und Moly-
cote vorsichtig auftragen. Nur ein ganz

dilnner Film von Molycote soll die Ober-

fldche der Spindel bedecken. Uberschiis-

siges Molycote fliegt von der Spindel

auf den Kopftrédger und kann Lesefehler.
verursachen.

Dritter Arbeitsgang Reinigen

3.1 Kopf =

e Durch Drehen am "Quter-Stop" Kopftriger
in seine unterste Position bringen.
Spindel nicht beriihren.

Andruckarm abheben.
Reinigen der Kopfoberfldche mit Gaze und

. Freon.

e Kopfoberfléche mit Gaze trockenreiben

lLJ e Nochmaliges Uberpriifen der KopfoberflHche,

um sicher zu sein, daB der Kopf sauber

und freli von Verschmutzungen ist.

ACHTUNG:
Kopfoberfliche nicht beriihren!
Den Andruckarm vorsichtig in seine
Ausgangsstellung zuriickbringen.
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vierter Arbeitsgang Gleichspanmumse

4.1 Uberpriifen der Gleichsoammurz

Alle Gleichspannungen kinnen am Stecker
p5/J5 gemessen werden. Alle Werte mZssen
innerhalb der gegebenen Toleranzem sein.

Kcmponentan—Seite
2YXWYUTS RPN MLK JHFE DCB A

e Kontakt M,11 +5 Volt £+ 5%
22 20 18 16 14 12 1o B 6 4 21 Kontakt X,20 -5 Volt + 5%
Lot-Seite Kontakt B +24 Volt + 10% fur
Schrittmotor
Kontakt 2 +24 Vo1t + 10% fir

Elektronik
Kontakte Z,1,3,22 Gleichspannungsmasse

Finfter Arbeitsgang Wechsel des Griffes,
der Abdeck und der Montageplatte

he.1 Grift abschrauben

__e Schrauben losen.
Griff abnehmen.

5,2 Entfernen der Abdeckung

¢ Herausdrlcken der Abdeckung aus den vier
Haltespangen (siehe Pfeil)
J e Abdeckung entfernen.

5.3 Entfernmen der Montageplatte

Ladeklappe schliefen.
Schrauben l¥sen.
Montageplatte abnehmen.

5.4 Montieren

e Zum Montieren die Arbeitsginge 5.1 bis
5.3 in umgekehrter Reihenfolge ausfithren.

I11-4
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Sechster Arbeitsgang Offnen und Schlieden
;JI der Ladeklappe

@
T

S 6.1 Ladeklappe tffnen
o Durch Drehen am "Outer-Stop" den Kopf-
= tridger in unterste Position bringen.

Spindel nicht berithren.

Andruckarm abheben.

Verriegelungsfeder der Ladeklappe nieder-
driicken. _ :
Ladeklappe 8ffnen, bis der Stoparm den
Auswurfarm berihrt.

Stoparm so bewegen, daf Auswurfarm frei
kommt,

e Ladeklappe voll &ffnen.

Andruckarm langsam absenken.

6.2 SchlieBlen der Ladeklappe
e Arbeitsgang 6.1 in umgekehrter Reihenfolge.

BEMERKUNG :
Die Ladeklappe l#8%t sich nicht schlie-
fen, wenn der Disk-Auswurfmechanismus
nicht ordnungsgem#f eingeklinkt ist.

Siebter Arbeitsgang Auswechseln der Flach-
baugruppe

7.1 Entfernen der Flachbaugruppe

® Riemen entfernen.

e Stecker P1-P9 lésen.

Schrauben l&sen. .

e Flachbaugruppe anheben und nach unten
herausnehmen.

ACHTUNG :
Bauteile nicht mit dem Antriebsrad ver-
biegen.

A

o -

Bls I8 EBE

7.2 Montieren der Flachbaugruppe

e Reinigen der Steckerkontakte J1-J9 mit
Freon.

e Reinigen des Antriebsrades und der Nabe
mit Freon.

e Arbeitsgang 7.1 in umgekehrter Reihen-
folge ausfihren.

.
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Achter Arbeitsgang Antriebssystem

8.1 Uberpriifen des Antrlebsmotors .

e Riemen abnehmen, Motor mit der Hand drehen,
e Schleift der Motor, ersetzen (siehe 8.2). i
e Antriebsrad und Nabe mit Alkohol reinigen.

e Riemen auflegen.

8.2 Antriebsmotor ausbauen

e Antriebsrad abschrauben.

‘\h Abdeckung entfernen (Kondensator).

ﬂ e Drdhte vom Kondensator und vom Netzkabel
entfernen.

{ 4
i |‘ Halteschrauben des Motors ldsen. ;
1 e Antriebsmotor entfermen.

|

|

Masse 8.3 Antriebsmotor austauschen

i - e Ersatzmotor nach Arbeitsgang 8.2 in umge- .
i j/_gel§/r.b1au : kehrter Rzihenfolge einbauen. '

o Ll r a . |
. BEMERKUNG : t

——] 3

o F: o Motor Kabel Die Vorderfliche des Antriebsrades muf

b & mit dem Ende der Motorachse eine Linie

AC-Kabel g:g:n bilden. Vor Auflegen des Riemens den i
= Motor und die Antriebsnabe mit Freon I

~Stecker reinigen.

Kondensator

Motor-und Kondensater=Verdrahtung 3

Neunter Arbeitsgang Indexerkennung ﬁ
{

Kanal 1 9.1 Uberpriifung der Indexjustage

— e e S°tze WRITE ENABLE J5-H auf high.

® Setze SELECT J5-14 auf Low.

® Setze SOFTSECTOR J5-20 auf Low. :
e CE-Disk laden. .
e Auf Spur Null positionieren.

® Setze HAEAD LOAD J5-V auf Low.

Index Puls J5-E auf Kanal 1

e Mit Kanal 1 triggern.

Lesesignal am Testpunkt 9 auf Kanal 2.

e Justage siehe Arbeitsgang 9.2.

|
I'.
!
%
§
1
d
]

Kanal 2

i
st 450 80ps =—
v

1 9,2 Indexdetectorjustage

o Indexjustageilberprilfuag nach 9.1 vornehmen,
Schraube l&sen.
Schraube langsam bewegen, um Lesesignal
zu Index einzustellen.

o Schraube anziehen.
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9,3 Austausch des LED

e Abdeckung, Griff und Montageplatte nach
Arbeitsgang 5 entfernen.
e Ladeklappe nach Arbeitsgang 6 &ffnen.

il

.

| .|

Kollektor

Emitter

(negatival Y {(negative)

variabel

ﬂﬂw

scale-
units

2Cnsec/DIV

CORRECT READ SIGNAL TRACK 36

ey s
T~ T
( sltivn] 60 scale- ]‘
i units (positive)

i

—......-.-._..._..._......__L

. INCORRECT READ SIGNAL TRACK 36

IT1-7

—e LED von L&tfahnen der Halterung abl@ten.

e LED entfernen.

e Neuen LED in umgekehrter Reihenfolge ein-

bauen.
e Indexjustage wie in 9.2 beschrieben vor-
nehmen. ; o=t

r

9.4 Austausch des Fototransistors

e Abdeckplatte, Griff und Montageplatte
nach Arbeitsgang 5 entfernen.

e Ladeklappe tffnen wie in Arbeitsgang 6

beschrieben.

Schraube entfernen.

Drdhte ablBten.

¢ "Fototransistor-Assy" entfernen.

e Neues "Fototransistor-Assy" installieren,
indem die Arbeitsglnge in umgekehrter
Reihenfolge durchgeflhrt werden.

® Indexjustage vornehmen wie in 9.2 be=-
schrieben.

BEMERKUNG:
WeiBen Draht an den Emitter und schwar-
zen Draht an den Kollektor ldten.

Zehnter Arbveitsgang Positicniérsxstem

10.1 Uberprifung der Spurlage

Setze WRITE ENABLE J5-H auf high

Setze SELECT J5 auf high

Lade CE Justage Disk

Positioniere ca. 5 Min. zwischen

zwei Spuren (Warm up time)

Positioniere von Spur 00 nach Spur 36

Lesesignal an TP 9 priifen. Trigger

mit Index JS-E.

® Stelle das Signal von TP 9 am
Oscilloscope unkalibriert auf
6 Skalenkiistchen (entspricht 60 Skalen-
teilungen)

® Bestimme X und Y. Priife Polaritdt X

@ und Y (Addiert mit Vorzeichen-
richtung) soll nicht 1,5 SkalenkHéstchen
(15 Skalenteilungen) {iberschreiten.

® Zeigt das Lesesignal nicht die vorge-

schriebene Form, Spurjustage 10.2

aus filhren.




10.2 Spurjustage

e 10,1 muB ausgefihrt sein.

Die drei Schrauben des Schrittmotors ldsen.
Den Schrittmotor verdrehen, bis das Lese-
signal richtig ist.

Die drei Montageschrauben wieder anzlehen,

10.3 Uberpriifung der Spur Null Justage

Setze WRITE ENABLE J5-H auf high

Setze SELECT J5-14 auf Low
CE-Justage-Disk laden,

Auf Spur Null positionieren.

Setze HEAD LOAD J5-V auf Low

Lesesignal am Testpunkt 9 priifen.

e Ist die Amplitude am Testpunkt 9 zu nied-
rig, schrittweise nach innen oder auflen
positionieren, bis die vorgegebenz Lese- 1

V/p1v 300 nv amplitude erreicht ist. Diese Spur ist !
min " |
Spur Null. 0
l o Uberpriifen der Spur Null auf J5-N.
t /o1y
BEMERKUNG:

J5-N mu@ Low sein, Ist Spur Null high,
Spurjustage nach 10.4 ausfiihren.

; 10.4 Spur Null Justage

e 10,3 ausfiihren.
e Positionieren auf Spur 1. 2
Schrauben lésen. '
Justieren des Spur Null Schalters, dafl er
bei Spur 1 geschlossen, aber bei Spur 2
noch offen ist.

(P9 ziehen und an P9 mit Ohmmeter {iber-
prifen.)

® Schrauben anziehen. ;

=

0 -

o e Nach Spur Null positionieren.
8| | J5-N muB low sein. O
e 10.5 Uberpriifung d2s "Outer-Stops"

e 10.3 ausfiihren.
e X und Y iberprifen; stimmen X und Y nicht,
nouter-Stop" nach 10.6 justieren.
e Mit voller Geschwindigkeit nach Spur-
' Null positionieren. Die beiden An-
schlagsnocken diirfen nicht gegeneinan-
der schlagen. Falls doch, "Outer-Stop"

nach 10.6 justieren.

X =0,6 - 1,0 mm
' y = 15° 2 Spur 0-1
“(1.Spur nach Spur 0)

10.6 "Outer-Stop-Justage"

10,3 ausfilhren.
Schraube im OJTER-STOP l&sen.

OUTER-STOP drehen uad X uni Y iiberpriifen.
Schrauben anziehen.
10.5 ausfiihren.
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10.7 M"Inner-Stop-Justage"

10.8 Austausch des Schrittmotors

BEMERKUNG : e

Setze SELECT J5-14 auf low.

Floppy Disk laden.

Auf Spur 76 positionieren.

Schraube im "Inaer-Stop" lusen.
"Inner-Stop" gegen Kopftriger Jjustieren.
Uberpriifen, ob die Anschlagsnocken beim
Positionieren mit voller Geschwindigkeit
nach Spur 76 gegeneinander klat-

schen. Falls ja, Justage wiederholen.

Flachbaugruppe nach 7.1 ausbauen.
Kabelschellen, die das Motorkabel halten,
entfernen, : b

Schrauben lésen.

"Outer-Stop" so lange drehen, bis Kopf-
halterung gegen den "Inneren Stop" ge-
dreht ist.

Die drei Halteschrauben des Schrittmo-
tors entfernen.

Steppermotor herausziehen und gleichzei-
tig durch Drehen des "Outer-Stops", Unter-
legscheibe, Inner-Stop und Kopftriger
entfernen.

"Outer-Stop" von der Spindel entfernen
und auf die Spindel des Ersatzmotors auf-
schrauben, Schraube nicht anziehen.

Neuen Motor in umgekehrter Reihenfolge
einbauen,

Die Vorspannfeder zwischen Flhrungsmut-
ter und Unterteil des Kopftrigers soll
auf 14,5 + 0,5 mm vorgespannt werden.

Spindel nach 2.1 schmieren.

Kopf nach 3.1 reinigen.

Spur nach 10.2 Jjustieren.

Spur Null nach 10.4 Justieren.
"Outer-Stop" nach 10.6 Justieren.
"Inner-Stop" nach 10,7 Justieren.
Kopfladen nach 11.1 Uberprilfen und
Jjustieren.




Elfter Arbeitsgang Schreib-/Lesesystem

11.1 Uberpriifen des Kopfladens und Justage .

Setze SELECT J5-15 auf low

Floppy Disk laden.

Auf Spur Null positionieren.

Setze HEAD LOAD J5-V auf low
Luftspalt Uberpriifen. Wenn der Magnet
angezogen ist, muB der Luftspalt unge-
fihr 1 mm sein.

Wenn nicht korrekt, justieren.
Wihrend des Positionierens nach Spur
76, darf sich die Zunge und der Lade-
arm nicht beriihren.

Kopflade justierschraube

11.2 Uberpriifuag der Lesespannung

Setze SELECT J5-14 auf low
Setze WRITE ENABLE J5-H auf high
CE-Justage-Disk laden. 0
Setze HEAD LOAD J5-V auf low

min Auf Spur 76 positionieren.
H__l TT————— ¢ lLesespannung an Testpunkt 9 mit Oszillo-

graphen iberpriifen.

t/NIvV e Ist die Lesespannung zu niedrig und tre-

Lesespannung Spur 76 an TP9 ten Lesefehler auf, mit 11.3 fortfahren.

]

v/DIV 120 mv

11.3 Kopfaustausch-Prifung

e 11.2 ausfihren.

e Kopf nach Arbeitsgang 3.1 reinigen. i

e Lesespannung auf Spur 76 am Testpunkt 9
iiberpriifen.
Falls zu niedrig, in diesem Arbeitsgang
fortfahren,

e Filzaustausch nach Arbesitsgang 11.5.

e Lesespannung auf Spur 76 am Testpunkt 9

e R

i Uberpriifen. ‘
Falls imm2r noch zu niedrig, diesen Ar-
beitsgang fortsetzen.
e Flachbaugruppe nach Arbeitsgang 7 aus-
tauschen.
e Lesespannung auf Spur 76 am Testpunkt 9 ;
Uberprifen. |
e Wenn noch zu niedrig, Kopf mit Kopftria-
ger nach Arbzitsgang 11.4 austauschen.
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11.4 Austauschen des Kopftrigers

Frontplatte, Griff und Montageplatte nach
Arbeitsgang 5 entfernen.

Ladeklappe nach Arbeitsgang 6 tffnen,
Stecker P1 entfernen.

Kabelschelle entfernen,

Schraube l18sen.

"Outer-Stop" von Hand drehen, bis der
Kopftriger gegen den "Inner-Stop" posi-
tioniert ist. 3 ‘

Die drei Schraupen des Schrittmotors 1o~
sen und entfernen.

Schrittmotor ausbauen, "Outer-Stop" lang-
sam drehen, damit Unterlegscheibe, "Inner-
Stop" und Koprtr&gerbaueinheit entfernt
werden kdnnen. ;

Kopftrigerbaugruppe austauschen. Schritt-
motor in umgekehrter Reihenfolge wieder
einbauen.

Die Vorspannfeder zwischen Fithrungs-
mutter und Unterteil des Kopftrigers
soll auf 14,5 + 0,5 mm vorgespannt wer-
den.

Spindel schmieren nach 2.1.
Kopf reinigen nach 3.1.
Indexjustage nach 9.2.
Spurjustage nach 10,2.

Spur Null-Justage nach 10.4,
"Outer-Stop"-Justage nach 10.6.
"Inner-Stop"-Justage nach 10.7.

11.5 Wechsel des Andruckfilzes

Andruckarm abheben.

Filz vom Andruckarm entfernen,

Neuen selbstklebenden Filz einsetzen.
Kopf reinigen nach 3.1.

Lesespannung nach 11.2 kontrollieren.
Andruck des Andruckfilzes 18 + 2 P
(nicht justierbar),

11,6 VFO Uberprifung und Justage

Kanal 1: File Data J5-T

Kanal 2: TP5 SHgezahn, & DIV.Spitze-Spitze
einstellen (uncal.).

Mit Exerciser alles "1" auf Diskette

schreiben,

Die geschriebenen "1" lesen.

Die negative Flanke von File Data soll die

ansteigende SHgezahnflanke bei 1,5 DIV,

schneiden. Einstellung mit R108.

R108 mit Lack sichern.
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QTY PER ASSY NO 200XXX

ITEM |PART NUMBER DESCRIPTION 162=( 163-| 162=-|162- |162~ | 162~
001 | 002 | 003 |004 |005 007

100 |[205024=Y01 FINAL ASSY, FDD 1

200 |205024-Y02 FINAL ASSY, FDD 1

300 |205024-Y03 FINAL ASSY, FDD 1

400 |205024-Y04 FINAL ASSY, FDD 1

500 |205024-Y05 FINAL ASSY, FDD 1

600 |205024-001 FINAL ASSY, FDD 1

700 | 205024-002 FINAL ASSY, FDD 1

800

900
1000 |205020-Y01 ASSY, BASIC 1 e 1 1 1
1100 |205020-001 ASSY, FDD BASIC 1
1200 |205020-002 ASSY, FDD BASIC 1
1300
1400 _

1500 |215123-Y02 ASSY, DECK SPINDLE SOFTWAREINTERLOCK i 1 1 1 1
1600 [215123-Y01 ASSY, DECK SPINDLE 1 1 1 1 1
1700 |2451%0-001 DECK, MACHINED 1 1 1 1 1
1800 |245189-001 DECK, CASTING 1 1 1 1 1
1900 |245235-Y02 SPINDLE, MACHINED 1 1 | 1 1
2000 |[245188-001 PULLEY, SPINDLE, MACHINED 1 1 1 1 1
2100 |245188-Y01 PULLY, CASTING 1 1 1 1 1
2200 |245304-Y06 SPACER, BEARING 1 1 1 1 1
2300 |445000~-001 BEARING, RADIAL 2 2 2 2 2
2400 375022-015 RETAINER, RING 2 2 2 2 2
2500 |345004-508 SCREW, HEX. HD 1 1 1 1 1
2600 |375003-500 WASHER, FLAT, .065 THK 1 1 1 1 1
2700 |375018-014 WASHER WAVE SPRING 3 3 3 3 3
2800 |245246-001 SHIM, SPACER A/R |A/R | A/R | A/R |A/R
2900 |[245246-002 SHIM, SPACER A/R |A/R | A/R |A/R | A/R
3000 |[245246-003 SHIM, SPACER A/R |A/R | A/R [A/R | A/R
3100 |700702-001 LOC QUICK PRIMER "T" A/R |A/R | A/R |A/R |A/R
3200 |700702-002 LOCTITE NR. 242 A/R |A/R | A/R |A/R | A/R
3300 |245190-Y02 DECK, MACHINED, SOFTWAREINTERLOCK 1 1 1 1 1
3400
3500 |245012-001 ROD, GUIDE 1 1 1 1 1
3600 |345001-208 SCREW, HEX.SOC. 4-40x1/2 2 2 2 2 2
3700 |345000-412 SCREW, BD. HD. 8-32x3/4 4 - 4 4 4
3800 |355027-012 CLAMP .CABLE ADHESIVE BACK 2 2 2 2 2
3900
4000
4100 [215111-001 ASSY, STEPPER MOTOR 1 1 1 1 1
4200 |405004-001 STEPPER MOTOR 1 1 1 1 1
4300 |325000-008 CONN., CRIMP TYPE FEMALE 1 1 1 1 1
4400 |[355002-001 TERMINAL, CRIMP TYPE 8 8 8 8 8
4500 |[355038-001 TIE WRAP 4 4 4 4 4
4600 |245009-001 OUTER STOP (REPLACED, SEE 4900) 1 1 1 1 1
4700 |345001-210 SCREW, HEX. SOC. 4-40x5/8 1 1 1 1 1
4800 |[355002-003 TERMINAL CRIMP TYPE 8 8 8 8 k!
4900 |240702-001 OUTER STOP 1 1 1 1 1
5000
5100 |100091-001 SPEC. STEPPER MOTOR 1 1 1 1 1
5200 [215125-001 ASSY, CARRIAGE 1 1 1 1 1
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QTY PER ASBY NO 200XXX

ITEM PART NUMBER DESCRIPTION 162-| 163~ | 162- | 162- | 162~ | 162~
001 |002 | 003 | o004 |0O5 |0O7

5300 217000-001 ASSY, BUTTON HEAD (ASSY only available) 1 1 1 3
5400 | 245226-002 CARRIAGE 1 1 1 1 1
5500 | 105036-001 HEAD BUTTON TYPE 1 1 1 1 1
5600 | 705007-001 ADRESIVE A/R A/R| A/R | A/R | A/R
5700 | 200216-001 SCREW LOCK. SEAL A/R A/R| A/R | A/R | A/R
5800

5900 | 245032-001 ARM, PRESSURE PAD 1 1 1 1 1
6000 | 245033-001 PAD, PRESSURE 3 b 1 1 ;|
6100 | 245217-001 PIN, PIVOT 1 1 1 1 1
6200 | 245218-001 SPRING, PRESSURE PAD 1 1 1 1 1
6300 | 375028-003 RING, EXTERNAL PUSH ON 2 2 2 2 2
6400 | 325000-005 CONNECTOR, CRIMP TYPE 1 1 1 1 1
6500 | 355002-001 TERMINAL, CRIMP TYPE 5 5 5 5 5
6600 | 355002-003 TERMINAL, CRIMP TYPE 5 5 5 5 5
6700 | 245021-005 SPRING, COMPRESSION 1 1 1 1 1
6800 | 245010-002 NUT, PRELOAD 1 1 1 1 1
6900 | 245008-001 STOP, INNER 1 1 1 1 1
7000 | 345001-104 SCREW, HEX SOC. 2-56x1/4 1 1 1 1 1
7100 | 245011-001 WASHER, SHIM 1 1 1 1 1
7200 | 445001-001 BEARING, FLANGED 1 1 1 1 1
7300 | 345001-208 SCREW, HEX. SOC. 4-40x1/2 3 3 3 3 3
7400 | 375032-¥05 CLEAT MOTOR MTG 3 3 3 3 3
7500

7600

7700 | 24521%6-001 SHIELD, HEAD 1 1 1 1 1
7800 | 345000-304 SCREW BD. HEAD 6-32x1/4 2 2 2 2 2
7900 | 305017-Y02 CAPACITOR 2 MF 1 1 1 1 1
8000 | 200215-008 NUT, PLAIN HEXAGON M8 1 1 1 1 1
8100 | 200214-008 WASHER, LOCK INTERNAL 1 1 1 1 1
8200 | 355004-001 CLAMP, CABLE 1 1 1 1 1
8300 | 345000-204 SCREW BD. HEAD 4-40x1/4 1 1 1 1 1
8400

8500

B600 | 215095-001 ASSY, MICRO SWITCH 1 1 1 3 1
8700 | 485001-001 SWITCH, MICRO 1 1 1 1 1
8800 | 245081-YO1 BRACKET, SWITCH MTG 1 1 1 1 1
8900 | 345000-106 SCREW, BD. HD. 2-56x3/8 2 2 2 2 2
9000

9100

9200 | 217001-Y09 ASSY, CABLE P9 1 1 1 1 1
9300 | 517000-001 | = WIRE, TWISTED PAIR 25 cM |25 CM|25 cM|[25 CM|25 CM
9400 | 355002-001 TERMINAL, CRIMP TYPE 3 3 3 3 3
9500 | 325000-003 CONNECTOR, CRIMP TYPE 1 1 1 1 1
9600 | 355002-003 TERMINAL, CRIMP TYPE 3 3 3 3 3
9700 ‘

9800 . :

9900 | 345000-206 SCREW, BD. HEAD 4-40x3/8 2 2 2 2

10000 | 375003-200 WASHER, FLAT 2 2 2 2

10100

10200
10300

10400
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QTY PER ASSY NO 200XXX

ITEM | PART NUMBER DESCRIPTION 162-|163~ | 162~ | 162~ |[162- | 162~
001 |00z [003 |004 |OO5 | 007
10500 | 215094-001 ASSY EJECTOR 1 - 1 - -
10600 | 215094-002 ASSY EJECTOR - 1 - 1 1
10700 | 245146-001 LATCH EJETCTOR 1 1 1 1 1
10800 | 245147-001 BLOCK, GUIDE RODS 1 1 1 1 1
10900 | 245148-001 CARRIAGE, EJECTOR 1 1 1 1 1
11000 | 245158-001 PIN, PIVOT 1 1 1 1 1
11100 | 245021-006 SPRING, COMPRESSION 1 - 1 - -
11200 | 245021-009 SPRING, COMPRESSION - 1 - 1 1
11300 | 245021-004 SPRING, COMPRESSION 1 1 1 1 1
11400 | 375029-002 RING, RETAINING 2 , 2 2 2 2
11500 | 200217-001 ADHESIVE I.S, 12 A/R | A/R [A/R |A/R | A/R
11600 | 245213-001 ROD 2 2 2 2 2
11700 '
11800 ;
11900 | 345000-206 SCREW, BD. HEAD 4-40x3/8 o 2 2 2 g
12000 | 215115-005 ASSY, SPINDLE MOTOR - 1 - - -
12100 | 215115-Y04 ASSY, SPINDLE MOTOR 1 1 1 1 1
12200 | 405009~-Y01 MOTOR, SPINDLE, PAPST 1 1 1 1 1
12300 | 245046-Y04 PULLEY 1 1 1 1 1
12400 | 345010-505 SCREW, SET HEX. SOG. 10-32x5/16 1 1 1 1 1
12500 | 327003-Y01 PIN HOUSING, 1 CIRCUIT 1 1 1 1 1
12600 | 355037-Y03 CONTACT, PIN 1 1 1 1 1
12700 | 215115-004 ASSY, SPINDLE MOTOR 1
12800
12900 | 355004-002 CLAMP CABLE 1 1 1 1 1
13000 | 345000-510 SCREW, BD. HEAD 10-32x5/8 4 4 4 4 4
13100
13200 | 217100-Y02 ASSY, POWER CORD - 1 - - -
13300 | 217100-YO1 ASSY, POWER CORD 1 - 1 1 1
13400 | 501008-¥02 CORD, 3XAWG 18 .240 OUT DIA 18 cM| 18 CM18 CM|18CM [18CM
13500 | 501008-Y01 POWER-CORD, EURO-CONN. - 1 - - -
13600 | 355013-Y05 TERMINAL, RING TONGUE 1 1 1 1 1
13700 | 327002-YO1 SOCKET, HOUSING 1 1 1 1 1
13800 | 200218-001 CONTACT, SOCKET 1 1 1 1 1
13900 | 355037-002 CONTACT, SOCKET 1 1 1 1 1
14000
14100
14200 | 325012-001 CONNECTOR, NYLON 1 - 1 1 1
14300 | 355037-YO1 TERMINAL, PIN, CRIMP 3 - 3 3 3
14400 | 355037-001 TERMINAL, PIN,CRIMP 1 - 1 1 1
14500
14600
14700
14800
14900 | 345000-310 SCREW BD. HEAD 6-32x5/8 1 1 1 1 1
15000 | 375003-Y06 WASHER, FLAT NO. 6 1 1 1 1 1
15100 | 355004-Y04 CLAMP, CABLE 3/16 1 1 1 1 1
15200 | 200214-037 WASHER, LOCK INTERNAL NO. 6 2 2 2 2 b
15300 | 200213-Y06 NUT, PLAIN HEXAGON 6-~32 1 1 1 1 1
15400 | 355036-004 TUBING, SHRINK 2 2 2 2 2
15500
15600
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QTY PER ASSY NO 200XXX
ITEM | PART NUMBER DESCRIPTION 162- | 163~ | 162~ |162- | 162-| 162~
001 | 002 | 003 |004 005 | 007

15700 | 215005-001 ASSY, PHOTOTRANSISTOR 1 1 1 1 1
15800 | 245026~-001 HOLDER TRANSISTOR 1 1 1 1 1
15900 | 505000-001 TRANSISTOR, PHOTO 1 1 1 1 1
16000 | 370707-001 USECO PIN 9056-B-5 2 2 2 2 2
16100
16200
16300 | 217001~-Y03 ASSY, CABLE P3 1 1 1 1 1
16400 | 517000-001 WIRE, TWISTED PAIR L1 oM |41 oM (41 cM |41 cM |41 cM
16500 | 355002-001 TERMINAL, CRIMP TYPE 3 3 3 3 3
16600 | 325000-003 CONNECTOR, CRIMP TYPE FEMALE 1 1 1 1 1
16700 | 355002-003 TERMINAL, CRIMP TYPE 3 3 3 3 3
16800
16900
17000
17100 | 345000~408 SCREW, BD. HEAD 8-32x1/2 1 1 1 1 1
17200 | 375031-001 WASHER FLAT NO. 10 1 1 1 1 1
17300 | 345000-412 SCREW, BD. HEAD 8-32x3/4 1 1 1 1 1
17400
17500 | 200211-001 ASSY L. E. DIODE W. CABLE 1 1 1 1 1
17600 | 335008-Y01 ASSY LED - MOUNT. PARTS 1 1 1 1 1
17700 | 335008-203 DIODE LOGHT EMITTING 1 1 1 1 1
17800 | 355024~001 PLASTIC MOUNTING CLIP 1 1 1 1 1
17900 | 355024-Y01 RETAINING RING 1 1 1 1 1
18000 | 325000-003 CONNECTOR CRIMP TYPE FEMALE 1 1 1 1 1
18100 | 355002~001 | TERMINAL, CRIMP TYPE 3 3 y i 3
18200 | 517000~001 WIRE, TWISTED PAIR o cM (19 cM[19 CM[19 CM |19 CM
18300 | 355036-004 TUBING, SHRINE YELLOW 1 1 1 1 1
18400 | 355002-003 TERMINAL, CRIMP TYPE 3 3 3 3 3
18500 ‘
18600
18700 | 200217-001 ADHESIVE I. S. - 12 A/R A/R|A/R |A/R | A/R
18800
18900 | 215113~Y01 ASSY, DISKETTE GUIDE 1 1 1 1 1
19000 | 245014-YO1 GUIDE, DISKETTE | 1 1 1 1
19100 | 335004-001 DIODE, LIGHT EMITTING 1 1 1 1 1
19200 | 345001-109 SCREW, SOC. HD. 2-56x1/2 2 2 2 2 2
19300 | 375003-100 WASHER FLAT NO. 2 2 2 2 2 2
19400 | 355041-001 ACTUATOR, FORMED LEAF 1 1 1 1 1
19500
19600 i 4
19700 | 200205-Y01 | ASSY, READY SWITCH 1 1 1 1 1
19800 | 485001-001 SWITCH, MICRO 1 1 1 1 1
19900 | 217001-¥02 ASSY, CABLE - P2 1 1 1 1 1
20000 | 325000-003 CONNECTOR, CRIMP TYPE FEMALE 1 1 1 1 1
20100 | 355002-001 | TERMINAL, CRIMP TYPE 3 3 311 3
20200 | 517000-001 | WIRE TWISTED PAIR 2
20300 | 355002-003 TERMINAL CRIMP TYPE 3
20400

| 20500
20600 | 510000-824 WIRE STRANDED, 24 AWG (WHT)
20700
20800
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QTY PER ASSY NO 200XXX

ITEM PART NUMBER DESCRIPTION 162-1163~ 1162~ | 162~ 162~ | 162~
001 (002 |003 |004 [005 | OO7
20900 |245247-YO1 NUT PLATE 1 1 1 1 1
21000 [355027-006 CLAMP, CABLE ADHESIVE BACK 4 b 1 1 1
21100 [327001-001 USECO PIN 9062-b 2 2 2 2 2
21200 |[505000-001 TRANSISTOR, PHOTO 1 1 1 1 1
21300 |327000-001 USECO PIN 9056-b 2 2 2 2 2
21400
21500
21600 [217001-YO7 ASSY, CABLE -P7 1 1 1 1 1
21700 |325000-003 CONNECTOR, CRIMP TYPE 1 1 1 1 1
21800 (355002-001 TERMINAL, CRIMP TYPE 3 o3 3 3
21800 |517000-001 WIRE, TWISTED PAIR 30 CM |30 CM|30 CM|30 CM|30 CM
22000 [355002-003 TERMINAL, CRIMP TYPE 3 3 3 3 3
22100 |245247-001 NUT PLATE 1 1 1 1 1
22200
22300
22400 |[345000-214 SCREW BD. HEAD 4-40x7/8 2 2 2 2
22500 [345000-210 SCREW BD. HEAD 4-40x5/8 2 2 2 2
22600 |355004-001 CLAMP, CABLE NYLON 1 1 1
22700
22800 [215124-001 ASSY, CARRIER 1 1 1 1 1
22900 |245191-001 CARRIER MOLDED 1 1 1 1 1
23000
23100
23200 |340701-508 BUTT. HD. CAP-SCREW 4-40x1/2 2 2
23300 |375003-200 WABHER FLAT NO. 4 2
23400
23500
23600 [215112-001 TRIP EJECTOR 1 1 1 1 1
23700 |[245180-001 BLOCK, PIVOT 1 1 1 1 1
23800 |245192-001 ARM, STOP 1 1 1 g 1
23900 |245153-001 TRIP, EJECTOR 1 1 1 1 1
24000 [345010-102 SCREW, SET HEX. SOC. 2-56x1/8 1 1 4 1 1
24100 |375035-001 SPRING COMPRESSION 1 1 1 1 1
24200 |345000-106 SCREW, BD. HD., 2-56x3/8 1 1 1 1 1
24300 [375003-100 WASHER FLAT NO. 2 1 1 1 1 1
24400 (245158-002 PIN, PIVOT 1 1 1 1 1
24500 |3750223-021 WASHER, BERYLLIUM COPPER 1 1 1 1 1
24600 |375000-108 ROLL PIN .062x.50 1 1 1 1 1
24700 (375000-107 ROLL PIN .062x.437 1 1 1 1 1
24800 [345010-103 SCREW, SET HEX. SOC. 2-56 1 1 1 1 1
24300 |[345000-210 SCREW BD. HD. 4X40X5/8 2 2 2 2 2
25000 [270001-004 NUT, LOCKING 4-40 2 2 2 2 2
25100
25200 [215108-001 HEAD ENGAGE 1 1 1 1 1
25300 [245194-YO1 LIFTER PRESSURE PAD 1 1 1 1 1
25400 |465000-001 RELAY-24V-DC 1 1 1 1 1
25500 [245181-001 BRACKET, RELAY MTG 1 1 i 3 1
25600 [375025-030 SPRING EXTENSION 1 1 1 1 1
25700 [245056-001 FOAM PRESSURE PAD 1 1 1 1 1
25800
25900
26000 [217001-Y04 ASSY, CABLE -P4 1 1 1 1 1
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QTY PER ASSY NO 200XXX

ITEM |PART NUMBER DESCRIPTION 162-]163- | 162- | 162~ | 162~ | 162~
001 [co2 |oo3 |oco4 |oo5 |007

26100 |325000-003 CONN. CRIMP TYPE, FEMALE 1 1 1 1 1
26200 |355002-001 TERMINAL, CRIMP TYPE 3 3 3 3 3
26300 |517000-001 WIRE TWISTED PAIR AWG 22 42 cM|42 cM| 42 cM| 42 cM| 42 oM
26400 |355002-003 TERMINAL, CRIMP TYPE 3 3 3 3 3
26500
26600 |345008-Y02 SCREW, BD. HD, 3-48x1/8 1 1
26700 |345008-Y04 SCREW, BD. HD. 5-40x1/4 2 2 2 2 2
26800 |345001-208 SCREW, HEX. SDC. 4-40x1/2 1 1
26900
27000
27100 |105024-001 SPEC., HEAD LOAD MECH.
27200
27300 |345000-304 SCREW, BD. HD. 6-32x1/4 2 2 2 2 2
27400
27500 |227000-Y01 ASSY CONE THRUST 1 1 1 1 1
27600 |245233-001 SHAFT~CONE 1 1 ] 1 1
27700 |375001-004 RING "E" RETAINING 2 2 2 2 2
27800 |245011-001 WASHER, SHIM 1 1 1 1 1
27900 |445001-001 BEARING, FLANGED BALL 1 1 1 1 1
28000 |245020-001 FOLLOWER CONE 1 ] 1 ] 1
28100 |245021-002 SPRING, COMPRESSION 4 1 1 1 1
28200 |245018-Y01 CONE, THRUST 1 1 1 1 1
28300
28400 |245021-003 SPRING, COMPRESSION 1 1 1 1
28500 |245022-002 WASHER, NYLON 1 1 1 1 1
28600 |375001-004 RING "E" RETAINING 1 1 1 1 1
28700
28800 |375001-004 RING "E" RETAINING 4 4 4
28900 |245061-001 SHAFT, CARRIER MTG) 2 2
29000 |245011-001 WASHER, SHIM 2 2 2
29100
3200 |200212-002 TAPE FOAM, ADH. BACE 4cM |4cM|[4acM [4cM|4cH
29300 |265023-Y01 ASSY, PCB 1 - - 1 -
29400 |265023-001 ASSY, PCB 1 - - 1 -
29500 |265023-201 ASSY,PCB - - 1 - 1
29600 |265023-202 ASSY,PCB - 1 - - -
29700 |265023-Y02 ASSY, PCB - 1 - - -
29800 |265023-002 ASSY, PCB - 1 - - -
29900 |345000-304 SCREW BD. HEAD 6-32x1/4 4 4 4 4 4
30000 |355038-001 TIE WRAP 12 12 12 |12 12
30100 |345000-304 SCREW BD. HEAD 6-32x1/4 1 1 1 1 1
30200 ]
30300 |355004-005 CLAMP CABLE 1 1 1 1 1
30400 |355039-001 CABLE TIE, MTG. BLOCK 1 - 1 1 1
30500 |345000-304 SCREW, “BD. HEAD 6-32x1/4 1 - 1 1 1
30600 |545000-001 - | BELT SPINDLE 1 1 1 1 1
30700 |345000-306 SCREW. BD. HEAD. 6-32x3/8 1 1 1 1 1
30800

‘| 30900 |245207-001 PLATE BEZEL MTG 1 1 1 1 -
31000 |345023-001 CLIP, TABULAR 4 4 4 4 -
31100 |345000-507 SCREW BD. HEAD 10~32x7/16 4 4 4 4 4
31200 |245310~-001 LATCH 1 1 1 1 1
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ITEM

PART NUMBER

DESCRIPTION

162~
001

QTY PER ASSY NO 200XXX

163~
002

162-
003

162~
004

162~
005

162~
007

31300
31400
31500
31600
31700
31800
31900
32000
32100
32200
32300
32400
32500
32600
32700
32800
32900
33000
33100
33200
33300
33400
33500
33600
33700
33800
33900
34000
34100
34200
34300
34400
34500
34600
34700
34800
34900
35000
35100
35200
35300
35400
35500
35600
35700
35800
35900
36000
36100
36200
36300
36400

345000~304
240319-041
245208-011
240317-032

200212-001

200200-002
215110-001
200200-001
200201-002
240320-031
240321-041
245203-011
240322-071
240322-061
240322-051
245206-021
245209-001
245209-001
245211-002
375028-001

, BUTTON,

SCREW BD. HEAD 6-32x1/4

BEZEL
BEZEL
BEZEL

TAPE FOAM

ASSY,

HANDLE ~L~

ASSY, HANDLE ~S5-
Assy, HANDLE "L"
ASSY, HANDLE "K"
HANDLE, MOLDED

HANDLE, MO
HANDLE,
BUTTON,
BUTTON ,

BUTTON,
SHAFT PIVOT
SHAFT PIVOT

MOLDED

RELEASE
RELEASE
RELEASE
RELEASE

SPRING, TORSION
RING EXTERNAL PUSH-ON

2

2
1

2
1

2
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QTY PER ASSY NO 200XXX

I1TZM | PART NUMBER DESCRIPTION 162- | 162-] 162-| 162 162~ 162~
o001 |oo2 | co3 | cod | 005 | 0O7

36500

36600

43000 | 420701-Y42 ASSY BEZEL LED 1

43100 | 420705-042 | BEZEL BLACK 1

43200 | 200212-001 TAPE FOAM 2

43300 | 700701-001 | ADHESIVE N/B

43400 | 330701-002 | LED ASSY 1

43500

43600

43700

43800

43500

44000

44100 | 210701-001 ASSY,SOFTWAREVERRIEGELUNG 1

44200 370701-001 SLIDER 1

44300 | 370702 BAR 1

44400 | 370703-001 GUIDE 1

44500 | 210702-001 | SOLENOID 1

44600 | 370704-001 | SPRING,COMPRESSION 1

44700 | 375003-100 | WASHER,FLAT 3

44800 | 345026-001 NUT,SQUARE 2-56 4

44900 | 345001-106 | SCREW,HEX.SOC. 2-56x3/8 2

45000 | 345000-105 | SCREW,BD.HD. 2-56x5/16 2

45100 | 345001-203 | SCREW,HEX.S0C. 4-40x3/16 2

45200 | 375003-200 | WASHER,FLAT 2

45300 | 345000-207 | SCREW,BD.HD. 4-40x7/16 2

45400 | 370705-001 SPACER SOCKET 2

45500 | 370706-305 | PIN,PIVOT 1

45600 | 375003~300 | WASHER,FLAT 2

45700 | 345000-104 | SCREW,BD.HD, 2-56x1/4 1

45800

45900

46000

46100 | 260701-001 | PCB-SVR

1v-12
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QTY PER ASSY NO.

265023-XXX

PART NUMBER DESCRIPTION REFERENCE -001| -002| -z01| -z02
-Y01| -¥02
275022-001 Leiterpl. unbestiickt 1 1 1 1
325001-005 Conn. RT. Angle J1 1 1 1 1
705002 Adh. ,Silicone-Rubber A/R | A/R | A/R | A/R
495002 Inductor 200 ph, 5% L1 1 1 1 1
355031-002 Testpunkt TP1-TP14 14 14 14 14
325001-003 | Conn. Right Angle J2,3,4,6,7,9 6 6 6 6
325001-008 | Conn. Right Angle a8 1 1 1 1
385016 IC 7432, Fairchild SH - - 1 1
385026 I.c, BT20 12D 1 1 1 1
385000 I.C." 15452 1H 1 1 1 1
385001 I1.C. 7400 5K,4L,3L,5E,5D, 4K 6 6 6 6
385003 T Car == 3 10A 1 1 1 1
385004 I.C: 31N 11E,8E,3C,1B,3A 5 5 5 5
385005 I.C. 7404 4H 1 1 1 1
3185006 1.C. 7474 4E,2K,1K,2L,28 5 5 5 5
385008 I.C. 74323 9D,5A,5L 3 - 3 3
385014 I.C. 75453 7KA, 7KB, 6KA, 6KB , KA , BKB , 9KA 7 7 7 7
385015 TJCay T408 3H 1 1 1 1
385016 IiCs 7432 5H 1 1 - -
385017 I.C. 7486 3K 1 1 1 1
385020 I.C. 7406 30 1 1 1 1
385019 TG 7811 4D 1 1 1 1
385021 €0 74710 58,3E 2 2 2 2
505001 Transistor 2N3906 ©4,5,7,8,9,12,16,17,18,19,20, 14 14 14 14
505002 Transistor 2N3904 i, M 4 4 4 4
505003 Transistor 2N2913 027 1 1 1 1
505004 Transistor 2N5460 Ql0,11,29 3 ¥ 3 3
505009 Traf;sj;stor 2N706A 06 1 1 1 1
505011 Transistor TIP 32 01,2,3 3 3 3 3
505012 Transistor 2N4403 ©13,14,15 3 3 3 3
.

335000 Diode IN752A VR 1,2 2 2 2 2
335007 Diode IN4454 cr1,2,3,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 17 17 17 17
14,15,17,18,19
305024-150 | cap. 15pf 200V, 10% c24 1 1 1 1
305024-102 | Cap.1000pf 200Vi10% c47,41 2 2 2 2
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QTY PER ASSY NO. 265023-xxx
:g‘_‘ PART NUMBER DESCRIPTION REFERENCE -001| -002| -201|-z02
-Y01| -yvoz

40 305029-105 | cap. 1pf, 35Vi10% c4,8,10,12,15,16,17,18,19,22,21 | 17 17 17 17
29,31,38,54,55,56

41

42 305030-225 | cap. 2,2uf, 25viios | c27 1 1 1 1

43 | 305028-103 | cap. .01uf,100vi20% | c1,3,6,7,11,13,20,30,45,46 10 10 10 10

44 305004-102 | Cap.1000pf.500V5e 25,28 2 2 2 2

45 305027-101 | cap.1oopf. 100viios | c2,9,37,39 4 4 4 4

46 305027~-511 cap.510pf. 100viio8 ci4,26 2 2 2° 2

47 r

48 305024-333 | cap. .033uf.Soviios | cs 1 1 1 1

49 305024-681 | cap. 680pf.200vi108 | c48,57 3 2 2 2

50 )

51 305024-473 | Cap. O0,047uf.50Vi10% | cdo 1 1 1 1

52 305024-330 | cap. 33pf.zo0viios €32 1 1 1 1

53 305029-395 | cap. 3.9uf.35vi10% c35 1 1 1 1

54 475000-512 | Res.5%,1/4W,5.1K R47,138 2 2 2 2

55

56 475000-100 | Res.5%,1/4W,10 N R60,80,81,110,109 5 5 5 5

57 475000-470 | Res.5%,1/4W,4700 R136,139 2 2 2 2

58 475000-101 | Res.5%,1/4W,100 0N R15,26,59,62,83,91,92,7 1 1 1 1

59 475000-111 | Res.5%,1/4W,1100 RB 1 1 1 1

60

61 475000-221 | Res.5%,1/4W,2200 R13,33,34,73,142 - 5 - 5

62 475000-221 Res.5%,1/4W,2200N R13,33,34,28,45,48,43,50,54,71 13 - 13 -

63 | 475000-331 | Res.5%,1/4w,33048 7:;:17,36'9“826,37,102,133,145,146, 15| - 15| -
147,148,149,150,151,152,153

64 475000-331 | Res.5%,1/4wW,3300N R69,86,87,102,133,151 ¥ 6 S 6

65 475000-431 Res.5%,1/4W,4300N Rr9,12,124 3 3 3 3

66 475000-102 Res.5%,1/4W, 1K Rr2,3,5,10,11,17,24,25,30,29,32, 27 27 27 27
36,68,64,65,78,42,99,66,119,103

67 104,105,122,131,132,144,

68

69 475000-511 | Res.5%,1/4W,510.0 R135,111 2 2 2 2

70 475000-222 | Res.5%,1/4W,2.2K R82,84,137 3 B 3 3

7 475000-302 | Res.5%,1/4W,3K R90,130 2 # 2 2

72 475000-392 | Res.5%,1/4W,3.9K R70 1 1 1 1

73 475000-562 | Res.5%,1/4W,5.6K R77 1 1 1 1

74 475000-103 | Res.5%,1/4W,10K R1,4,21,23,27,38,41,57,58,61, 13 13 13 13
€7,76,79

75

76 475000-681 | Res.5%,1/4W,6800 R106 1 L 1 1

77 475000-151 | Res.5%,1/4W,1500 R113 1 1 1 1

78 475000-223 | Res.5%,1/4W,22K R100,107,123 3 3 3 3
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o QTY PER ASSY NO. 265023-XXX
NO. |PART NUMBER DESCRIPTION REFERENCE 001 | -002 | -zo1 | -z02
-¥01 | -Y02

79 | 475000-433 | Res.5%,1/4W,43K R35,40 : 2 2 2
80 | 475000-473 | Res.5%,1/4W,47K R18,94,125 3 3 3 3
81 | 475000-104 | Res.5%,1/4W,100K R19,6 2 2 2 2
B2 |475000-364 | Res.5%,1/4W,360K R22 1 1 1 1
83 | 475000-105 | Res.1MEG R31 1 1 1 1
84 | 475000-362 | Res.5%,1/4W,3.6K R120,134,155 3 3 3 3
85 | 475000-123 | Res.5%,1/4W,12K R37 1 1 1 1
86 | 475000-201 | Res.5%,1/4W,200 R39 1 1 1 1
87 | 475000-475 | Res.5%,1/4W,4.7MEG R154 1 1 1 1
88 | 475000-133 | Res.5%,1/4W,13K R140 1 1 1 1

- 89 | 475001-680 | Res.5%,1/2w,68 R16,20 2 2 2 2
90

91 | 475001-111 | Res.5%,1/2W,110 R98 1 1 1 1
92 | 475001-121 | Res.5%,1/2W,120 R97 1 1 1 1
93 | 475001-431 | Res.5%,1/2W,430 R93 1 1 1 1
94 | 475001-102 | Res.5%,1/2W,1K R126,R127 2 2 2 2
95 | 475014-215 | Res.1%,1/4W,215K R156,157 2 2 2 2
96 | 475012-100 | Res.1%,1/4W, 1K R63 1 1 1 1
97 | 475010 Res.1/4wW,2x120% R108 1 1 1 1
98 '

99 | 475012-383 | Res.1%,1/4W,3.83K R158,159 2 2 2 2
100 | 495003-033 | Choke, 3.3 pH, 10% L2THRU L7 6 - 6 -
101 | 495003-033 | Choke, 3,3 pH, 10% 12,0417 - 3 - 3
102
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104 8572007 Schraube M3x6

105 | 8972202 Mutter M3

106 90490-002 Zahnscheibe
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11 125034-001 | Schematic, PCB 1 - 1 :
112 125034—ooé_ Schematlc. PCB - 1 - 1
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