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2379
2380
3000
3012
3020
3930
046
30508
38hH0
2076
3002

=GETC: IF H{»32.9 THEN GOTO 2376

SOTO Zog:REM MENU

PRINT CHR$(12):COLORT 14 & 14 14:DIM T4 (25.8)

CURSOR 22, 16:PRINT "VIDEDTEKST"

CURSOR 22, 15:PRINT "zszsosrozz=!

CURSOR @, 13:PRINT "Een toepassing op het programma **VIDEQ TEXT’

CURSOR @,12:PRINT "(The Best of DAlnamic Se-B1)"

CURSOR @, 1:PRINT "Druk op de SPATIEBALK om verder te gaan®
=GETC: IF H{>32.9 THEN GOTO Zeso

PRINT CHR$(12):PRINT :PRINT :PRINT

PRINT "Met dit programma kunt U op het scherm meerdere tekstlijn

PRINT "atbeslden. U hebt de keus tussen $ verschillende karakter

PRINT “"formaten (#44 —-> #7R). Het aantal lijnen hangt af van de”
PRINT "gekozen lsttergrootte.”

PRINT "ok hier kunnen achtergrondkleur en tekstklewur weij®
PRINT "bepaald worder.®

PRINT “Doow toepassing van hv. de flitsroutine uit het programma

PRINT "7 "ROTERENDE TEKST?, kan de affichage nog aantrekkeli jker

FRINT “gemaakt worden.”
PRINT “De tekst blijft zolang op het scherm staan tot op de SPAT

PRINT "BALK gedrukt wordt.™
PRINT
PRINT “"Wanneer U in lijn 3480 °*GOTO 288" wijzigt in *GOTO 31867,

PRINT "kunt U een nieuwe tekst inbrengen, zonder langst het”
PRINT """ "MENU"" te passeren.”

PRINT "Vanzelfsprekend dient dan de BREAK-toets gebruikt om uit”
PRINT "de routine te geraken.”

CURSOR @, 1:PRINT "DRUK NU 0P DE SPATIEBALK"

H=BETC: IF H<>32.0 THEN GOTO 3099

FRINT CHR$(12):COLORT B @ 8 B:POKE #75,32

DIM T$(25.9)

INPUT "ACHTERGRONDKLEUR ":AK:PRINT

INPUT “"TEKSTKLEUR " TR PRINT

PRINT “KARGKTERGROOTTE

FOR A%=1 7O 4

READ B%Z

PRIMT " “sRL:™ = "3Bi;

PRINT TaB(11);:READ CZ4

PRINT "REGELS MET":CL3

PRINT TAB(25);:PRINT “"KARAKTERS®

NEXT

REGTORE

INPUT “KEUZE INVOEREN AUR (1-4) "iC:PRINT

FOR D=1.% TO C

READ BY

READ C%

NEXT

RESTBRE

FOR EX=1 70O B%

FRINT "WAT IS DE TEKST YOOR REGEL NR ":iEX

PRINT "MAX."sC4L:" KARAKTERS'"
INPUT T$(EL) :PRINT

IF LEN(TS(EL)) XCL THEW GOTO 3329
MEXT

COLORT AK TE AK AK:PRINT CHR%(12):
IF C=2 THEN BY=Bixd

FOR Fi=1 70 BL

IF C=1 THEM G=#4A4

IF C=2.9 THEN G=#3h
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2416
TAZO
3436
3446
450
469
3470
3489
3500
3518
3528
3530
{309
161¢
4026
40758
T.".‘ll
4243
4950
450
4676
4671
ot
44772
4373

1

4874
4875
4976
4477
56743
4679
4686
4681
4og2

IF C=3.0© THEN G=#6f

IF C=#.0 THEN G=#70

PRINT T$(F¥L)

IF C=2.0 THEN PRINT

POKE #BFEF- ({F%~-1)%4#84) .06

NEXT

H=GETC: IF H<>32.9 THEN GOTO 3479
GOTO 26€:REM MENU

DATA 8,5

DATA 5,15

DATA 13,37

DATA 23,69

PRINT CHR$(12):COLORT 14 @ 14 i4
CURBOR 25, 16:PRINT "MARKEERSTIFT®
CURSOR 2%, 1S:PRINT “=sssxmsmms—e)
CURSOR 9, 13:PRINT "Een toepassing op het programma *°SPOT ON TEX

CURSOR @, 12:PRINT "(F.H. DRUYFF — DAlnamic 1&/82)"

CURSOR 0, 1:PRINT "DRUK NU DF DE SPATIEBALK"

H=GETC: IF HCX32.0 THEN 60TO 4040

PRINT CHR$& (1) 0 PRINT zPRINT :PRINT

FRINT "Met dit programma kunt u het scherm vullen met 1-22 1ijne

PRINT "tekst in noprmale karaktergrootte (#74).7
PRINT "Zpals bij de vorige programma’s kunt U ook hier de achter

FRINT "grondkleur en de tekstkleur vrij kiezen.”

PRINTY “Daarenboven kunt U op gelijk welke plaats op het scherm”
PRINT "tekstmarkeringen aanbrengen. De markeerkleur evenals de”
PRINT "kleur van de tekst in de gemarkeerde gedeelten is ook"
PRINT "vrij te bepalen.”™

FRINT “Om nog meer aandacht op de gemarkeerde tekstgedesliten”
PRINT "te vestigen is de mogelijkheid ingsbouwd deze te laten”
FRINT "knipperen.”

PRINT :PRINT “"Door in lijn 4399 “7POKE #FF95,255°° te wijzigen i

n bv.”

4083
4384
485

FHINT " *PORE #FFO35,5°° kunt U de affichage laten gesbeuren op”
FRINT "leessnelheid.”
FRINT :PRINT “Op volgende bladzijde vindt U nog meer nuttige inf

ormatie.”

4886
4087
4688

CURGSOR €, 1:PRINT "DRUK KU OF DE SFATIEBALKY
H=GETC: IF H{X32.06 THEN GOTO 4987
FRINT CHR%(12):PRINT :PRINT :PRINT :PRINT "Het inbrengen van een

bi jkomende programmalijin op®

428% PRINT "lijn nr. 4521, zal tot gevolg hebben dat de markeringen "
499¢ PRINT "progressief gevuld worden.™

4891 PRINT "Schakel over naar PROGRAMMA-MODE en voer in:*®

4092 PRINT "°°4521 FOR E = @ TO B8:POKE D,2°J:NEXT"."

4893 PRINT :PRINT "Een ALTERNATIEVE KNIPPERROUTINE kan erin bestaan®
4894 PRINT "door lijn 4528 als volgt te wijzigen:®

4993 PRINT “774S28 FOR E = 20 TO 1 STEP —1:COLORT AK TK AK MK:"

4296 PRINT "WAIT TIME E:COLORT AK TE ME MT:WAIT TIME E:EXT?*."

4997 FRINT :PRINT "Lijn 4620 laat terugkeren naar het MENU. (Evt. te
Wijzigen).,"

4098 CURSOR @, 1:PRINT "DRUK NU OF DE SPATIEBGLK"

4999  H=GETC:IF H<>32.@ THEN GOTD 4099

4160 PRINT CHR$(12):COLORT B @ 8 8

4118 CLEAR 300@:DIM T$(25.9) ,LN{25.@) ,BP(25.9),08P (25.9)

4120 INPUT "HDEVEEL LIJNEN TEKST (MAX.22) "S6L: PRINT

4130 INPUT "WELKE ACHTERGRONDKLEUR " AK:PRINY

%146 INPUT "WELKE TEKSTKLEUR "3 TK:PRINT

4156 INPUT "WELKE MARKEERKLEUR Y MK PRINT

4166  INPUT "WELKE TEKSTKLEUR IN DE MARKERINGEN “;MT:PRINT

4179  INPUT "WILT U DE MARKERINGEN LATEN KNIPPEREN (J/N) ";AS$

4200 PRINT :PRINT "TIK NU UW TEKST IN":WAIT TIME 4@:PRINT CHR$(12)
421@ FOR a%=1 TO AL
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199
116
126
1%
&

146
156
160
200

SOR =

21e

PRINT CHR$(12):COLORT 7 & 7 7

CURSOR @, 19:PRINT "SCREEN":POKE #BFEF-4%#B6, #4A

CURSOR @, 15:PRINT "LAY-DUT":POKE #BFEF-B##B56, #4A

CURSOR 1@, 10:PRINT “4 VERSCHILLENDE DEMD®S":POKE #BFEF-13%kB6,#6

CURSOR 44,9:PRINT "Door Luc Beyens"

CURSOR @,5:PRINT “Druk op de SPATIEBALK om verder te gaan”
H=GETC: IF H<32.9 THEM GOTO 149

PRINT CHR$(12):COLDRT 13 @ 13 13:POKE #74,1:POKE #75,#FF:REM CUR
BLOKJE

CURSOR #, 18:PRINT “KIES UIT DE VOLGENDE MOGEL IJWHEDEN:":POKE #BF

EF-S%486, #60

220
23
240
250
268
278
1606
igia
1628
1038
1048
1950
1966
1976
1689
18t
1682
1083
1984
1685
16845
1087
1089
1989
1998
1091
1692
1693
1894
1095
1999
1108
1110
1128
1ize
1140
1154
1200
izie
1215
1228
12358
1240
1259
1268
1279
1280
1299
1300
1319
1326
1338

1346

CURSOR 15, 14:FRINT "1 - REKLAMESPOT™
CURSOR 15, 12:PRINT "2 — ROTERENDE TEKST"®
CURSOR 159, 12:PRINT "3 - VIDED TEEST”
CURSOR 135,B:PRINT "4 - TEKSTHMARKERING"
CURGOR 48, 3: INPUT "UlW KEUZE IS: "3
ON & GOTO 1009, 2000, 3000, 4000
PRINT CHR$(12):COLORT 14 & 14 14
CURSOR 23, 16:FRINT “REKLAMESFOT
CURSOR 25, 15:PRINT Y==s=m======*
CURSOR 11,13:PRINT “"... of wat men nog met tekst kan doen...”
CURSOR 35, 10:PRINT "futewr: L.BEYENS®
CURSOR @, 1:PRINT “Druk op de SFATIEBALK om verder te gaan”
H=GETC: IF H<:3Z.9 THEN GOTO 1060
PRINT CHR&(12):PRINT :FRINT :PRINT
PRINT "Dit programma laat een tekst van max.ié kar. in formaat”
PRINT “#5A letter voor letter op het scherm verschijnen vanat®
ERINT "links. De tekst wordt automatisch gecentreerd volgens”
PRINT "zijin lengte.”
PRINT "Evenals in het programma *ROTERENDE TEKST’ zijn ook hier®
PRINT "alle mogelijkheden inzake kleurkeuze, affichagesnelheid”
FRIMT "ent aamtal affichages ter beschikking.”
PRINT "Ma afloop blijft de tekst op het scherm staan tot op de"
PRINT "SPATIEDALY gedrukt wordt.”
PRINT

PRINT “Lijn 1409 kan naar believen aangepast worden: BOTO 1190"
FRINT "of GOTO 12¢8."

PRINT "GOTO 118¢ laat toe een nieuwe tekst in te voesren:”

PRINT “GOTO 1209 laat de routine steeds opnisuw herbeginnen tot”
FRINT "op de BREAK-toets gedrukt wordt.”
CURSOR €, 1:PRINT "DRUK MU OF DE SPATIEBALE®

=GETC: IF HOR32.9 THEM GOTOD 1099

PRINT CHRE(12):COLORT 8 © 8 B:POKE #75,32

INPUT "Telkost (max.ls kar.? vrA%:PRINT
INFUT "fchtergrondkleur v Ak PRINT
INPUT "Tekstkleur " TR PRINT
INPUT “"fAantal affichages Y3 AR PRINT

INFUT “Affichagesnelheid (3-29) "3;RS:PRINT
PRINT CHES$(12):COLORT 8K TK &K 6K

A=6, 0

REM CENTREREN

C=LEN{A$) : T=0.0

IF C>14.0 THEN P=0.0:G0T0 1310

IF €»12.9 THEN P=1,0:G0T0 131e

IF Cr18.9 THEN P=2,0:80T0 i3ie

IF £38.0@ THEN F=3.@:G0TD 1319
IF Cy6.9 THEN P=4.0:80T0 1310
{F C>4.0 THEN P=S.@:G0T0 1310
IF 2.8 THEN P=6.9:60T0 1319
REM AFFICHABE

CURSOR P, 11

POKE #BFEF—12#486, #50

ERINT MID$(A$,T,1)

WAIT TIME RS
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1358
13460
137¢
1380
1399
1399
142¢
2080
2818
2620
283

P=P+].8:7=T+1.0

IF T=C THEN GOTO 1380

5070 1319

WAIT TIME S5@:6=0+1.¢:1IF A=AR THEN BOTO 1399
PRINT CHR%(12):65070 1220

H=BETC: IF H(>32.¢ THEM 6070 1399

GOTO 200: REM MENU

PRINT CHR$(12):COLORT 14 @ 14 14

CURSOR 22, 16:PRINT "ROTERENDE TEKST®

CURSOR 22, 15:PRINT "= "

CURSOR @, 13:PRINT "Een toepassing op het programma “7"FILM TITLE

SIMA ATION" "

2049
2050
2040
2079
2089

"

2881

12]!
2082
2083
2084
2085
20864
2687
CEy"
2080
sen”
2089
dt.”
2090
2091
2092
20594
2095
2094
2097
2099
21606
2i1¢
2ize
2139
2i40
2156
2140
2200
2210
2220
2230
2249
2250
2268
2270
2280
2285
2299
2300
2318
2329
2336
2349
2350
2360

CURSOR ©,12:PRINT "(The Best of DAlnamic 89-81)"

CURSOR 6, 1:PRINT "DRUK NU OF DE SPATIEBALK®

H=GETC: IF H<>32.¢ THEN GOTO 20460

PRIMT CHR$ (12 :PRINT PRINT ;PRINT

PRINT."Dit programma laat sen ingetikte tekst (T$) — max.86 kar.

FRINT "over het schera roteren van R naar L, ter hooglte van lijn

PRINT "{midden van het scherm). De karaktergrootte is #3A."
PRINT “"Het aantal rotaties (AR) alsmede de rotatiesnelheid (RS)"
PRINT "kunnen vrij bepaald worden. Dit is evenzo vobr de achter—

PRINT “grondkleur {(AK) en de tekstkleur (TK).*
PRINT "Daarenboven zal, nadat de tekst een aantal keren opver het

PRINT "scherm gelopen heeft, het laatste gedeelte van de tekst
PRINT "— max.l& kar. — in het midden blijven staan, 16 keer fiit
FPRINT "en opnieuw blijven staan tot op de SPATIEBALK gedrukt wor

PRINT

PRINT "Lijn 238¢ kan naar believen aangepast worden: GOTO Z2ie0”
PRINT "of GOTO 2206."

PRINT "GOTO 2199 laat toe sen nieuwe tekst in te voereni”

PRINT "GOTO 2200 laat de rotatie steeds opnieuw herhalen.”
PRINT "Met de BREAK-toets kunt U dan uit de routine geraken.”
CURSOR @, 1:PRINT “DRUK NU OP DE SPATIEBALE"

H=BETC: IF H{>32.9 THEN GOTO 2899

PRINT CHR$(12):COLORT 8 @ 8 8:POKE #75,32:REM CURSOR BLAMK
INFUT “"Eerste tekstdeel + SPATIE ! “iB&:PRINT

INPUT "Tweede tekstdesl HiCH«PRINT
INPUT “Gchtergrondkleur "IAKEPRINT
INPUT "Tekstkleur PeTIK: PRINT
INPUT "fAantal rotaties "EARPRINT
INPUT "Rotatiesnelheid "IRSIPRINT

PRINT CHR${12):COLORT AK TK AK AK
C=LEN(C$) s B=LEN(B$) +C

Ag=" "sREM 20 SPATIES
AL$=LEFT$ (A$,0)

T$=A1$+B$+0S+AS

T=LEM{T$)

FOR A=1.9 TO AR

FOR Ti=0.86 TO T-C

T1$=MID${T$,T1,0)

P=-C+10.0: IF P<0.9 THEM P=1.8:REM CENTREREN
CURSOR P, 11:POKE $BFEF-12##86, #56

PRINT Ti$:WAIT TIME RS

NEXT:NEXT

T2¢=MID$ (T%,E,C)

CURSOR P, 11:PRINT T2$:WAIT TIME 100

FOR F=1.9 TO 10.0

COLORT AK AK AK AK:WaIT TIME B:COLORT AK TK AK AK:WAIT TIME 8
NEXT
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19

20 ReM Jeroen Overvoords Helmbloem 5 3848 AC Rotterdam

39 REM Telefoon ©16~210426 Nederland datum 25-11-1983

I T —

[34] REM Logo Overvoorde [j:a

79 REY e o e e e

169 MODE &£:COLORG © 5 13 14:5054R &00:E=YMAX~-110:L= E+49 C=171 YM=YMAX-26: XM=XMA
X:R=1%

1935 FILL 26,15+E 70,80+E 21:FILL 1,15+E 5,35+E 21:FILL 1,746+E 26,80+E 21
iig MX=50: MY=15+L:R=15:K=211608UB S900:R=10:K=20:GOSUB 5000

115 FILL 49,1 65,15+ 28:FILL 38,1340 &4,17+L 21:FILL 49,1 44,5+L 21

128 MX=85:R=15:6=MX+5: K=21: G0SUE 3000:R=10:K=20:G0SUS 3000

25 FILL 71,L 75,15+ 21

130 MX=118:R=15:K=21:608UB S5600:R=10:K=20:60SUE S060

135 MX=145: R=15:K=21:GOSUB S060:R=10:¥=20:(05UB S200

149 FILL 144,01 168,19+ 20qF1LL 137, 1350 159,17+L 21:FILL 144,L 159,5+L 21
145 MX=172: =M ~31K=211R=15: BOSUB 1860:6=MX:R=10:K=20:G05UB 1060

159 FILL 165,L 147,15+4L 21:FILL 182,L 184,15+L 21

208 MA=10: MY=15+E:R=18:K=20: G=MX: GOSUB 1000:MY=MY+3:R=15: 60SUB Z000: My=MY-3

281 H=13:K=22: G0OSUR S020:R=10:K=20:G0SUR 5006

285 FILL 26,15+ 48,36+E 22:FILL 91, 1&+E 55,30+E 27

Z21e MX=00: R=15:K=22: G=MX+5: BOSUE 4000:R=10:5=MX: K=26:505UB 400¢

215 MA=VZ3R=15:¥=22: 0508 S50008:R=19:1¥=20:G0SUB 5000

220 FILL 74,E 90, 15+E 200FILL &3,13+4E B9, 17+E 22:FILL 74,FE B89,5+E 22

223 MX=112:R=1T:K=22:5=MX+5: GOSUR 2000:R=19:K=20:G0SUB 3068

27 FILL 96,E 100, 16+E 22

238 ME=135:1 R=15 K=22: G=MX+5: GOSUE 49001 R=16:5=MY:1K=20: GOSUN 4060

246 FILL 121,15+ 125,30+E 22:FILL 136, 16+E 140,30+E 22

245 MX=1&0: R*lJ K=22:505UB S00:R=10:K=20: 650505 5060

259 MA=195:R=15: K=22: GOSUE S600: R=10:1K=20:G05UE 52¢0

253 MX=230:R=151K=22: G=MX+5: B0O5UD 3I008:R=16:K=20: 605U 3600

2560 FILL 216, 220, 16+E 22:FILL 2465,E 249,45+E 22

2865 MX=235:R=15:¥=22:GDSUB 5600:R=19:K=26:60SUS S600

279 MX=290: R=15: K=22: B0SUR 56020:R=19:K=00:1 508U 5200

279 FILL 289,E 705, 15+E 28:F1ILL 27B,13+E 384,17+E Z2:FILL 28%,FE 294,3+E 22

280 FILL ©,E XMAX,E 20

S0 MY=E-45:MX=107: GOSUB 1400: MX=125:605U8 1500: MX=134: GOSUB 1660: MX=154: GOSUB
1799

Jie

MX=172:GDSUB 140%:MX=184:005U8 1B0Q:MX=202:60SUB 1999 MX=214:GOSUB 1409:MX

=252:GUSUB 1400

S2e
594

MX=2001GOSUB 15001 MX=2462:6B0SUB 1990
FOR T=#F TO © STEP -1:FOR I=#BSE7 70 #EFEF STEP #S50:1FOKE I,%#20+T:WAIT TIME

SEMEXT IsHEXT T

319

COGLORE & 9 © S:WATT TIME Z0:COLORS © 5 & o:WAIT TIME 36:00L0RG 2 © 13 1WA

IT TIME 32:COLORE @ 9 2 14:WAIT TIME 3¢

528

COLORE 2 2 © Q:WAIT TIME Ze:COLORG © @ & 14:WAIT TIME 30:00LORG © © 19 14:

WAIT TIME J70:COL0RE @ 3 16 14:L0AD "JERDEN DEMC 2

629  FOR I=#BFEF TO RBOE7 STEP -#5Q:POKE [,#2FiNEXT I

618 RETURN

1869 D=R¥R:FOR Y=0 TD R:X=5ER(D-Y#Y)

1919 DRAW B,MY+Y MX+X,MY+Y KiNEXT Y

1020 DOT MX+SGR(D),MY &:RETURN

1489 R=7:K=23:60SUB S096:R=4:K=20:G0SUB S008:DRAW MX-7,MY~12 MX-7,MY+7 23:RETUR
N

1500 R=7:K=23:B=MX+1:G0SUB 3900:R=6:K=20:GOSUB I000:DRAW MX-&,MY~7 MX-6,MY 27:R
ETURN

1609  R=7:K=23:G0SUB S800:R=6:K=20:608UB S090:FILL MX,MY~7 MX+7,MY 20

1619  DRAKW MX,MY-7 MX+7,MY-7 23:DRAW MX-7,MY MX+7,MY 23:RETURN

1708 R=7:K=03:G0SUB 5069:R=6:K=00: 505U 5000:FILL MX-7,MY—-7 MX,MY 20:FILL MX,MY
MX+7,MY+7 26

L1718 DRAW MX=7,MY MX4+7,MY 23:DRAW MX~7,MY~7 MX,MY-7 23:DRAW MX,MY+7 MX+7,MY+7 2
3t RETURN

1899  R=7:K=03:6=MX-1:503UB 1096:R=b:K=20:06=MX:B0SUB 10001 DRAW MX—1,MY-7 MX-1,MY
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+1 23
1819
1909
1910
2000
2010
2020
3090
3010
3020
400
40919
482¢
5000
5010
5620

DRAW MX+&, MY-7 Mi+4,MY+1 23:RETURN

R=7:K=23: G=M(+1:G0SUB 46a0:R=41K=20:605UB 4090:DRAW MX~&,MY MX-4,MY+12 23
DRAW MX-&,MY+7 MX,MY+7 23:RETURN

D=R#R:FOR Y=0 TO R:X=80R(D~Y#Y)

DRAW B, MY-Y MX+X,MY-Y KINEXT Y

BOT MX+88R(D) , MY 9:RETURN
D=R#R:1FOR Y=0 TO R:X=SQR(D-Y*Y)
DRAW MX-X,MY+Y G, MY+Y KaNEXT Y
DOT MX-88R(D),MY ©:RETURN
D=ReR:FOR Y=0@ TO ReA=GOR(D-Y=+Y)
DRAW MX-X,MY-Y G,MY-Y K:NEXT Y

DOT MY-BER(D) , MY @:RETURN

D=R*R: FOR Y=2 TO R:X=SQR(D-Y*Y)
DRAW MX-X MY-Y MX+X,MY-Y K:DRAKW MX+X,MY+Y MX-X,MY+Y KeNEXT ¥
DOT MX-SOR(D),MY ©:DOT MX+SQR(D),MY @:RETURN

18 REM ——— SUNDOWN ---
20 REM —-- TOMISLAV MIKULIC ~--

8¢ POKE #131,1

90 K=15 :

166 COLORG 9 3 16 o £ M{} Ji Emwmﬁﬁy”%ﬁ?!“wl?
110 MODE 2 %Qﬁwﬂ ol my%m-wﬁm e LWL W uJ%m

112 GOSUB 22000

126 AD=#BFEF

130 N=12

140  FOR I=AD TOD AD-(N#24) STEP -24
150 POKE I,0

160 NEXT I

17¢  GOSUB 5000

200 FOR I=AD TD AD-(N¥24) STEP -24
21¢ FOR L=1 TO K

212 WAIT TIME i

220  POKE I,L

238  NEXT L

249 NEXT I

256  GOSUB S006

260  BOTO 140

5000 G=GETC:BE=GETC:B=GETC

5010 G=BETC:IF G=0 THEN 5018

5028 RETURN

22000 REM CITROD

22019 CX=54:CY=37

22030 R'=6.9

22046 R1=R'+3

22050 R2=R1+5

22198 FOR Y=-R' TO R!

22110 X=SER (R *R1-Y*Y)

22120 DRAW X+CX,CY+Y CX-X,CY+Y 22
22130 NEXT ¥

22190 N'=12.0

22200 F'=0,0:DF =2, 0%PI/N!

22262 FOR L= TO N!'-1

22204 F!=L*DF!

22210 X1'=R1%COS(F1)+CX:Y1!=RI*#SIN(F!)+CY
22220 X2!=R2*COS(F!)+CX1 V2! =R2#SIN(F 1) +0Y
22230 DRAW X1',Y1! X2!,Y2! 22

222460 NEXT L

50000 RETURN
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&84

IF B'(1,VAST-1)<9.9 DR FF! ;9.0 THEN ¥=Y—~&

BOSUB 4684: A$="Y"+A%:GOEUB 40€

C=15: A=AR: B=pR: FF 1=} (N2} : GOBUB 676:FFi=—FF i X=A:1¥Y=0-13
IF B! (1,ROL-13<9.¢ OR FF!>0.9 THEN Y=Y-4

GOSUB &84:A%="Y"+A%:60SUE 402

1F GETC=8 GOTD &&2

GOTo 99y

IF FFi=9 THEN RETURNM

¥=p—3: IF FF'>8 THEN X=A+1:A%$="H":G0SUB 406:RETURN
X=6-19:A%="L":B0SUB 409:RETURN

IF FFi=0 THENM RETURN

¥=n-2: IF FF146 THEN Y=B—12:A%$="N":60SUB 408:RETURN
Y=B+1: 4%="0":B0SUR 40@:RETURN

¥=0. 5% (AAHCC) ~LEN (AS) #2: ¥=0. 5% (BB+DD} : RETURN
FF!ﬂINT(FF!+@.5):ﬁ$=STH$(FF!):A$=LEFT${Q$,LEN(Q$}~2):XﬂX“E*{LEN{A$)+1

y:508UB 684z RETURN

8&
£88
D8
a2
G4
74
g
212
g1&

28
924
F2h
728
929

8
9352
3
F34
738
48
942
244
245
748
959

)t
953
954
P56
1] L] 5 n
258
A
1008
ieie
1198
1118
112
1209
121
12368
1386
131
132¢
1598
1418
299
2o1¢

IF FE! >3 THEN A$=RISHTS(A%,LEN(AS)-1):A%="+"+A%

RETURN

CLEAR 2500:MODE 8:PRINT CHR$(12):PRINT "VAKWERK" :PRINT
PRINT “&.Vingerling, Sophiakade Sa, 3Je61 DK R*dam. Tel 918-521567°
READ HaNzZ=2ah—1:N=N-1

DIM A{1,N2-3) ,OM (N2, N2) B L, N RET (L, N

DIM L!(N2-3), BV (N2, PIN2Y, X INZ)

FOR I=¢ TO 1:FOR J=¢ TO N2-3:REARD f:A(1,0)=A- 1 NEXTINEXT
FOR I=f TO 1:FOR J= TO M:READ KC' {1, :MEXT:NEXT

EOR 1=2 TO 1:FOR J=0 TO M:READ B! {I,J):NEXT:NEXT

READ VAST,ROL

FOR J=2 TO M:Bi{1,0)=-B'{1,J):NEXT:50SUB 4o€

PRINT :PRINT "Staafirachtberskening in =en viak vakwerk"
COLORT 5 15 @ @:COLORE 7 15 11 @

PRINT "met“:N+1;" knooppunten en'i2.9%(N+1)-53" staven”
GOSUE 1e6:GOSUER 790:50S5UB 3929

PRINT CHR$(172);"Belastingtabel":505UE 758

FOR I=2 TO N

PRINT I+1,B'{9,1},Bl (1,1}

MEXT:PRINT

PRINT CHE${12);"Staafkrachten":BO8UB 956

FOR I=9 TO NZ2-3

PRINT I+1,14+A8{6,D)5" en SPELIC IS IN NSNS SRS
MEXT:FRINT

FRINT CHR${12);"Steunpuntsreacties”:BOSUB 958

PRINT WAST, X! (M2-2), X1 {NZ-1)

PRINT CHRE(12)sROL, " “, ¥ (N2):PRINT

BOGUE 422:PRINT “Einde vakwerkprogramma “:80T0 9999

PRINT “Staaf",® Tussen”,” "," Lengte",” Kracht”:PRINT * Nr. "," %,
fml®,”  [NI":RETURN
PRINT "Knoopp."," Hor.",” Vert."sPRINT " Nr.®," [NI",”  [NJ":RETU

REM aantal knooppunten

DATA 7

REM vormmatrix ALO

BATA 1,7,3,8,5,56,7.8,9,2,3:5: 4,
DATA 2,3,4,5,46,7,8,7,1,9,9:8,8. 7,
REM knooppuntscoordinaten KC! ()
DATA @,@,1@6@,25@®§499@,59@@,4@@@,25@@,1@@@

DATH 5@@,25@@,35@6,35@@,3583,25@%,25@@,25%@,25@@
REM helastingen B! O}

DATA @, 4852, 4928,0,-4950,-5002,0,92,0

DATA ©,50000,500,562,5008, 10906,9,0,0

REM vast,rol

pATE 7,1

REM minitekst data

DATA @,3535141121313234/,1,152524211131!,2,153534332313%2112131/,3,15

BATEA LIRS IR S UGS B 0

2020

DATA 4,i51323333531!,5,15132333323121iiiﬁSﬁfF&,35151411213132333323!,
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7,153534222221/

2040 DATA 8,25251511212131352323/,9,35151413232334313111/,+, 22241333/, 13
33/,.,21217," ",/

2060 DATA E, 1115213123332535/,V, 608006335380/ R, 008002821121517102355582/
2570 DATA L,039303250321/,H, 639393759371/,0, 202929072947/, N, PO2920022042/
209¢ DATA [,222422312435/,1,222411221524/ X, 12343214/ Y, 212323142334/

HarF

2999 END
3, (2 Y { . 5
/" +EBR + 5050 N
@’ ¢
) 3 18 £133 €14) (153 {5)
f,jE?EE -4y +3i35 ~5273 ~10E00 +1H1N2
E"j {1 g L) | \\”? B
£y 0 Iy W IR
-E775 7 ~5775 -10412 L. 15000
R / we Il
/ y-13425
‘,?
(13 4:4]
~4HIT7E
T
Fy
v-4E2075
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REM VAKWERKPROGRAMMA —— A.VINGERLING —— R.DAM

505UB Y00

REM coefficientenmatrix generaren
FOR I=0 TO N:FOR J=2 TO N2-3

1IF A9, 14> AND A(1,0)<>I GOTO 145
1F A(0,J)=1 THEN H=A(1,J):G0TO 139
H=R{@,J}

DXt=KC! (2, H)-KC (8, 1)

Dy'=KC (L H KD (1, 1)

L ig: uQR‘DX'*DX‘+DY'*ﬁY‘)
CHME(2#1, ) =DX /LD

EM! (2141, 3)=DY /LD

NEXT

BV!' {Z#1})=-B! (5,1}

BY! {2%I+1)=-B! (1,1}

NEXT

CM' {25VAST-2,N2-2) =1

CMi (2AVAST-1,NZ-11=1
CME(2#R0OL-1,N2)=1

RETURN: REM Elnde CM-generatie

KEM (U-decompositie volgens Gauss
REM Pivotrij zosken

FOR K= TO NZ

Fla=K

MAYX ' =ABS (DM (K, KD

FOR I=K+1 TO N2:IF IHMN2 GOTC 216

IF ABS(CMU{I,K) ) >MAX! THEN MAX ! =ABS(CHMI LI

MEXT

piE =PRI REM Fivotrijnummer bewaren
“EM rij PK verwisselen met rij K
FOR J=K TO NZ

Wi=gmM! i, 3}

ot (i, J)=EM! {FK, T}

EM e, Jr =l

- NEXT
REM hovendrishoeksmatrix genereren vligs Gauss

FOR I=K+1 TO N2:IF IXNZ BOTO 248
MI=CM! (T KDY /0! (KD

FOR J=K+1 TO NZ:IF J:N2 GOTO 235
CMI (1, 33=CM! (1,3} -MIACM! (K, DD
NEXT

CH I,y =0!

WNEXT:REM sinde bovendrighogks generatie
MEXT:GOTO 255

DET!=1.¢

FOR I=6 TG W2

DETI=DET LM (1, I}

HEXT

RETURN:REM einde LU-decompozitie

oEM LU-terugsubstitutise vigs Gauss

REM Pivotrijwisseling

FOR =0 TO N2

Wi=pyt (k)
BV =BV IR
Bi.‘! i‘ﬁrb’}’iw—u:_j!
REH aauagbewerking
FOR I=k+1 7O NZ: 1:M2 BOTO 3232
B“*iT}=BV!{I}—CF'{;.(f%BU'{k}
WEXT
MEXT
ugsubstitutie

REM tor

EOR I=NZ TO ¢ STER —1

YU{Iy=RY I {I) /M LT

Fop L=1-1 TG ¢ ETEF *1:IF I<1 GOTO 235

33
335
33
337
490
402
404
404
408
419
412
414
416
419
429
322
424
424
428
430
432
434
434
azg
240
242
444
444
448
456
452
254
456
L08
592
504
604
£68
510
12
s14
&1
518
626
22

524

BV {L)=BY! LY ML, D) #X 1 (D)

MEXT

NEXT

RETURN: REM esinde LU-terugsubstitutise

iF Xig=1 THEN GOTO 404

X$="812345678%+—, EVRLHONLIXY":DIM CARS{LENI{X$)-1}

FOR Z=0 TO LEN(X$)-1:READ A%$,CAR$(Z) :NEXT:XIB=1:RETURN

Yi=XavYi=Y

FOR M=¢ TO LEM{A%$)-1

T$=MID% (A% ,M, 1}

IF Pi=1 THEN FILL X,Y X+4,Y+& 7

FOR 7=0 TO LEN{Y¥$)—1:IF T$=MID${(X%,Z,1} THEN GR$=CAR$(1):60TC 413

NEXT: Z=LEN{X$) -2

IF GR$=" " THEN X=X+4:G07T0 440

FDR NN=¢ TO LEN(GR%)-1 STEP 4

IF VFLAB< X2 BOTO 444

IF MID$(GR$,NN, 1) ="/" THEN X=X+4:G0T0 44@

Z72=VAL (MID% (GR%, NN, 1)) 1 YY=YAL (MID$ (GR$, NN+, 112

JES=X+22: JCH=Y+VAL (MIDS(GRE, NN+, 1))

JC7=X+VAL (MID% (BR$, Ny+2, 1)) : JCH=Y+VAL (MIDS (GRS, MN+3, 1))

DRAW JL5,3C6 JC7,JC8 C: IF XIM-1<=0 BOTO 438

JCO=X+VAL (MID% {GR$,NN+2, 1)) 1 JC1e=Y+VAL (MID% (GRE, dN+3,10)

DrAW X+ZZ,¥Y+YY JC9,JE1¢ C

NEXT NN

IF X+4x=YMAX THEN X=X1l:Y=Y-6

NEXT M:RETURN

IF MID$ (GR$,NN, 11="/" THEN Y=Y-4:G60T0 454

JCI=X+VAL{ MID$’5R$ MN+1, 1)) s JC2=Y~VAL (MIDS (GRE, NN, 1)}

JOE=NHVAL (MIDS (GRS, N3, 1)) 1 JC4=Y-VAL {(MID% Q$_NN+2,13‘

DRAW JE1,d02 JC3,J404 ©

NEXT HN

IF ¥-849 THEN Y=¥1:X=X-B

NEXT M:RETURN

MODE &:Ni=2#N-Z:XM!=KT! (2,0} 1 XNI=XPirYMI=KC! (1, @) YR =YM!

FOR I=8 TO N:KEX!=KO!{g, I} :ECY!=KD' (1, D)

IF XMI!<EOX? THEN XM!=KEX!

IF XN!ZKEX! THEW XNI=KEX!

IF ¥YMI<KOY! THEN YM!=KLY!

IF YMIGECY! THEN YH!I=KLOY!

HEXT:XHEZXM!—XN' ¥MI=YM YR

FOR I=@ T N:IF YN!'<{9 THEN KC!({(@,I)=KC!{e,I1)-XN!

IF YM!{@ THEN KC‘(I IV=KE (L, D) -YN!

NhXT FX'm(VFﬁK—*4‘/XH‘:FV‘*(Vﬁﬁvﬂqé)’YM‘.AH'—KH'I°"Y?‘—VH’!”
2=XMAX/Z:YM2=YMAYX/2: IF FX'{FY' THEN F!=FX1:108070 &

F!mFY!

FOR 1=6 TO MiKCT(@, I)=¥M2+{MD (2, 1) XM P e KO {1, D) =YM2+(KC T {1, T -V

PyeF Lo NEXT

£2&6  FOR I=0 TD Ni:A2I=0(2,D):A1l=A(1,1)

&2 A=KC! (&, AR} :B= FE‘(i,éél‘:ﬂ=§5!(ﬁgﬁil}:D=K85£1,ﬁil)

&30 AA=A:EE=B: CC=C: DD=D: DRAW A, B C,D O

32 A=0, 5% (AA+00)  B=0. 5+ (BR+DD) 1 FF =X 14T C=1Z+88N(FF 1) 221 IF ARG (FFii<e.]
THEM C=8

£34 P1=1:AS=CTRE{1+1):A$="["+MIDS (A%, 1, LEN{AS -3 +" 1" GOOUE &BZ2:60SUE 489

:IF ARS(FFIN<e.1 B0TO &3

&36

A$=CTRS (INT{EF ' +6.5) ) 1 A%=LEF T4 (A%, LEN(AS) -2) : BOSUD &B46:GOSUB 6B2:Y=Y-

&: GOSUR 460

638
}
548
2
H42

NEXT:AV=KC! (2, VaST-11:BY=KCI {L ¥V VAST-1):AR=KC! {§,ROL-1) 1 BR=KC! (1,ROL-1
Pl=¢:C=0: X=AY~4: Y=BV-4: A$="V" 1 GOSUE 200: X=AR-4: Y=BR-6:A%="R":BOSUE 49

FOR I=0 TO MiPi=i:A=KC!{8,1}: =0 {1, 1Y iRS=STRS(I+1 1 A$=MIDE(RS, 1,10

C=@: X=A+1:¥=B+1: 505U 490:Fi=0

L4584
&4
£48

58

C=11:FF!=B! (@, 1) 508U &70:FF'=0'{1,1):608UB &7&6:NEXT

C=15: A=AY: B=BV: FF '=X! (N2-2) : BOSUE 479

X=B:1Y=B-11:IF B'{1,VAST-1:<{6 DR X! {N2-1)<@ THEN Y=Y-&

GOSUR 484:33="X"+A%:608UE 4@@:FF =Y! (N2-1;:508UB &7&LEF 1 =—FF {1 X=R: Y=B-1F
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9347 9343 933F 9335 9337 9333 IIF 932B 9327 9327 93IF 9318 T317 9343 930F 930B G307 9303 YIFF TIFR 927 92FT
9IED 926% 9265 9761 9200 9209 9205 9201 920D YIC9 925 921 920 9289 YIRS 9261 92D 929 9IRT F2A1 929 Y199
9293 928F 9788 9287 9283 927F 9278 9277 9273 92F 9248 24T 9263 925F 9258 9257 9253 YMF Y4B 9247 9243 97
9739 9735 9231 9270 9279 97I5 9271 92D 9219 G215 9711 920D 9209 9205 9201 GLFD FY FIFI 9IFL RIED 91E9 HIE
G0F 9198 F107 9103 G1EF 91LB 9107 9103 91BF 91D 917 9187 91AF 9188 G1A7 9163 719F 9198 9197 9193 914F 44
9195 F181 917D 9579 9575 9171 916D 149 91ah 9461 915D 9155 9155 9151 9IAD 9149 145 F141 913D 9138 1% 913
9123 9127 973 9HHF 911E F117 9113 Q10F FE0H 9167 9103 SOFF 90FD 96F7 90F3 J0EF 90EB 90ET BOEI 90DF 9083 0N
5601 90Ch 90C% 903 965 908D 9989 90BS 90B% 90AD 9047 045 9041 909F 9097 3095 9091 J0E 90BY 9083 9081 97D
9477 9073 905F 905% 9067 9063 905F 90SB 9057 9053 9O 9D4B 9D47 9043 903F 03B 037 G033 90%F %626 9027 W
SO0 9019 9915 9411 900D 5009 9005 9001 8FFD BFF9 BFFS SFF1 GFED 9FEY BFES OFEL OFDD GFDY 8FDS 8FDI BFCD 8FLY
BFC3 8FBF SF3E BFR7 BFBI SFGF GFAD 8FA7 BFAD EFOF GFOB BF97 8F93 8FEF BF8B BFE7 8FOJ GF7F BF7E BF77 BFTJ BFeF
BF49 8F4S 8545 8FSD BFSY §F55 8FSI 8F4D BFAY 8F4S 9F41 8F3D 8F39 BF3S BF31 8F2D BF29 GFI5 8F21 BFID BFIY BFID
GFOF §FOB 8F07 BFOT BEFF EFD BEF7 SEF3 GEEF BEED BEE7 BEES 8FOF Z60R BED7 8EDT GECF GECH BEL7 8ECS BEBF BEBE
8EBS 9ER¢ BEAD BERY EAS SEAD SE9D 9599 BE9S OEGI 9EBD 8ESY 8€35 BEB1 BEVR BEVY HEVD BETY 8E4D BESY BEAD 8RS
SESH 9E57 BEST BESF GFAR BE47 8E43 BEIF BEJR BFI7 BEIY SE2F 9E2B BED7 HEZD SEIF BELB GEL? BELY BEOF BEOD BECY
BE01 ADFD B0F9 8DFS SOF1 SDED 8DE9 QDES BOE1 300 €DDY 9005 £0DY SRCH SICY BUCT BIEY GUND BDAY BOBT DBI BDAD

8347 BDAS BD9F BBYD BDY7 8093 ADGF BDAB DAY 063 BOTF BD7E BL77 BU7I HD4F §D4B BD67 BDA3 BDGF BUGE BDGT EDA

8043 8049 4D45 8D4L 030 4039 BD3S 8031 8DZD £DZ% 8025 802: BOID 8019 8DIS BDIL 820K 8BCY BDOT BDO1 HCFD LR
8CF3 GCEF BCED 8CE7 BCES SCOF 4CDA 8LD7 8CB3 BCCF CCB BLCT BCCT 8CHF BCBS BCBY HCBS AT ALAB 6CAT 8CAT BLSF
f099 0TS 8091 BCHD 8089 6085 BLR1 BCTD UCTS 675 6071 BCAD OCAY 84S €041 8CSH 8059 AUSH ACSL 804D BLAT 8043
BL3F AC3B 837 BLI3 BL2F BL7B BCI7 BC23 ACIF 8CYR 9C17 BC1T GTOF BLOB BCOT 8CO3 HBFF 9BFB 8BF7 BBFS BBEF 8BER
B8ES 4BE! GEDD BOY 9BDS ABH! BHCH 8ACO BECS GBC1 BEBD BBEY 38S GBH: 8HAD 98A9 BBAS GBAI BE9D BR99 885 BBY!
BEAL 9837 453 BE7F GB7B 8B77 BO73 8DAF BRAD 8B67 BBLT BRSF BBSB 9057 BBST 8B4F 8945 8347 BP4T HBIF 8838 817
3B31 9820 6529 3875 BB21 S9(0 9819 GBS GB11 8BOD 980% 9805 8BOL BAFD OAFY 8AFD EBAF1 BAED BAEY BRES SAE! BADD
BAD7 BAD3 BACF BACH BACT BAC3 BABF BABD BAB7 BAB3 GAAF 8AAR OAAT BAAT BASF SA9B BAT7 8A93 BASF BABD BAGT BAH3
BATH BA79 8A75 8471 OAGD BAAT 9RAS BR41 BASD SASY 4SS BAS! BAMD BA4T BA4S GA41 BAID BATY BASS DRS! BA2D BAXY
8473 8A1F BRIB BA17 BALS SAOF 980 BAOT BAGI 89FF 89FB BYF7 BYF3 G9EF BUED BIET BOET BYIF B908 8907 8903 BOLF
399 89C5 B9C1 S9HD B9BY HOBS 4YBL 89AD B9A9 BIAS 9941 899D B999 8995 991 4BL 8989 BORS BUBL 89TR 89T TS
B%F 8958 B947 BYA3 BYSF 895D 8957 8953 B4F 948 8947 §943 BYSF 893B BYI7 933 A9IF 8YIB BYZ] BYXI H9IF 891D
895 B911 B90L 8909 9905 8901 $OFD BEF9 HOFS 88Ft B9ED BHET BBES Q9] 880D 88DG §80G H9bt BACD 8BCY BRCO BAC
959D BAE7 BGB3 GO5F S0AB S8A7 BBAT BE9T 9898 8897 9997 B4AF A8SR 9897 BRAD BOTF 8B7B 0477 8873 HGLF BE4B BBY/
#261 0850 9959 8955 8951 894D B849 BA4S BA41 BB3D BB3Y 8435 9831 470 887 9875 BE2I BRI BB1Y 81T BAL1 880D
B807 8803 47FF 87FB 87F7 B7F3 OTEF GTER B7E7 B7EI GYUF A7DR 707 8703 BICF 47CE 87C7 87C3 A7OF E7HE 8787 8783
B76D 8749 8745 8741 679D €799 4795 9791 878D 9789 795 878! §77D A7T9 8773 4771 674D €749 765 676l B7R BTV
§757 G74F 745 B747 B743 Q73F 9738 8737 6733 87%F 778 §727 #7123 GTIF 871B 717 8713 B70F B70B 8707 8703 BAFF
BAFG B4FS BAF1 B6ED BAET BAES BAE: GADD AEDY 8405 8401 BACD 86CY 84CT BALY BBD 9409 84B5 34BI BbAD BAAT 864l
849F B4R BE97 8593 B46F B4BE 2637 6693 B7F 8678 8677 BATI BAGF 8448 Bbk7 8663 865F B4R 9857 8633 BA4F B4R
8445 8441 8430 §h39 8435 84Tt 942D BAZ9 BA25 842! 841D BA19 8415 BAl! BACL 840% 8505 8801 8SFD H3FY BIFF B3
853 §5E7 BSEI ASDF ASDR BSD7 4503 BSCF 85CH 8507 8SC3 85BF B3BB 8587 6383 BSAF §5AD B3A7 G5AZ B39F BSUR 83Y7
8591 9580 §50% 4385 851 8370 8579 8575 §S7 §6D §549 8543 561 9550 6559 9535 9350 854D 849 §545 834 £330
8537 8533 852F AS7B #5277 8523 B51F 851R 9517 8513 650F 850D 8507 8503 G4FF G4FR G4F7 B4FT BAEF D4ER BAEY 83E]
8400 B4DY 9405 B4D1 BACD BACY BACS 94C B4BD B4BY 34B3 S4B1 B4AD B4A9 ARG R4A! RATD DAYV BATD 8491 248D 8489
8493 BATF 8470 8477 9473 Q44F BAD 8467 B44T GASF BASE 8457 8453 BA4F BAAD 9447 D443 BASF BA3B BAT7 BATI 8AZF
B429 8425 9421 3410 BH19 B415 9411 9400 BAOT 8405 9401 A3FD #IFY B3FS A3F1 B3ED B3E9 BIES E3EL E30D 8309 830G
B3CF B3CE 83C7 83C3 A38F 38D 8367 3383 B3AF 34D 63A7 §3A3 §39F B39 8397 B393 636F 636D 6387 8383 HIVF BI/B
9575 9374 834D 8349 8385 8341 9350 8359 8353 935t 834D B349 B345 8341 G330 8337 8335 B3 8120 8329 8323 B3N
8315 9317 B313 830F 830D 8307 8303 BIFF B2FD 82F7 82F3 BIEF BZER B2E7 GIET BIDF 8208 8207 8207 E2(F BB 827
82CH B7BD 8259 G785 92D 824D 9249 B2AS DIA1 829D 8299 8295 6291 §I80 8289 8285 428! 8270 8179 3173 RI71 824D
8267 8261 825F 625D 9257 G253 H24F B24B 8247 243 823F 8139 8237 8133 §22F AZIB 8277 G113 BIF Q1B E217 8213
§200 8209 8205 9200 BIFD BIF0 BIFS 81F1 QIED B1EY B1ET GIEL BIDD G109 BB 910! B1CH 41C% 9105 S1L1 9i30 8189
BIB3 BLAF GiAB B4A7 A1A3 £19F BI9B 8197 8193 G18F B18B HIBY 8183 BIJF BI78 8177 8173 BibF 8148 BI67 8163 BISF
8159 8355 15 BIAD B149 9143 8141 8130 B39 8133 8131 812D 8129 B35 81721 811D 8119 BILS ALt 816D 8107 803
BOFF 80FB BOF7 BOF3 BOEF BOER S0EY 80E3 BODF BODB BOD7 80B3 80CF BOCR B0CT 80C3 BOBF BOBE BOBY GOBI S0AF B0AR
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ABET A9RT ABDI ABAD AGKT ABAS AGA! ABYD ABYY AGY: ABT1 ABHD ARB9 RAGS ABB1 ABTD ABTY AGTD AGT1 ABeD ABGY ABAS
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zR4m  INPUT A(L4.62
TESE  GO0SUB 210D
868 PRINT "WELCHE AUSSABE IST FALSCH”

38780 PRINT “—1- DIE ZEILENNUMMER 1908 IST DIE" SABTB L=LEN{XE (X))

a8 PRINT ® ERGTE PROGRAMMZEILE JEDERY S@aMan FOR I=1.0 TO L

898 PRINT " FROGRAMMES. ZAGHR VE=TZ.HB+Y%

PP  FRINT "-2— DIE ZWEITE ZEILENNUMMER" TRIGE HO=8.@+]

3718 PRINT ® IST VOM BEMUTIER FREIY SRR GOSUD 119

IF2@ PRINT BESTIMMBAR. ” PR126@ FRINT MIDS(X$ (X} .—1+1.12:
IF3@  PRINT Y-3- DIE ZWEITE ZEILENNUMMER MUBHE" 2RIER MNEXT I

IFa@  PRINT © 1318 SEIN, DA DAS UNTERPPROGRAMMY PH143 NEXT X

3958 PRINT » IM DAS VON ZEILE 1288 YERIKWEIGT™ SBLER EOk I=1.08 TO 1808.8:MNEXT I
IGLE PRINWT * WIKD, SEIMERSEITS IN ZEILE 181@4" @160 FOR ¥X=3.8 TO .8 STeFR —-1.8
978 PHINMT * VERZHWEIST® ’

28178 L=LEMXFLX))

=@I8A FOR I=L TO 1.8 SYEFR 1.8
ZB19g VE=ZX.B+X

@200 HO=8.08+1

28218 GO5UB 11i@

=288 INPFUT A(15.8)

R GOGUR 21984

A4F@AE  PRIMNT "WELEHE AUSSAGE IS8T RICHTIG"

4818 PRINT "-1- IN BASICODE 2 KOENNEN 4 DIMEN-T

4p2@ PRINT SIONALE FELDER DIMENSIONIERT" 23223 PRINT * s
4p3I@  PRINT * WERDEN. " 28238 NEXT I
4p4@ PRINT "-2- JEDES BENUTITE FELD MUSS VORHER" 28240 NEXT X
4958 PRINT " DIMENSIOMIERT WERDEN. Z@25e GOSUB 108
4@68  PRIMT “-3- DAS ELEMENT @ IST NICHT® 2B268 RETURN
4B7@ PRINT ® ERLAUBT. ©

21008 REM ¥ AUSWERTUNG =

1618 1=1+1.8

21828 IF A(Iy=F{I} THEMN ER=ER+1.8
MOER IF A(II<F(I} THEW EF=EF+1.8
21845 IF A{IY=F{1} THEN GOTO 21208

4988 INPUT A{l14.8)

4257  GOSUHE 21488

4198 PRINT "WELCHE AUSBAGE IST RICHTIE®
4118 FRINT "—1- VARIABLENMGMEN DUERFEN"

4128 PRINT ® MUR AUS EINEM ZEICHEN® 21@58 REM FALSCHE ANTWORT
4130 PRINT * (BROSSER BLUCHSTABEM) ” 21268 PRINT "LEIDER HABEN SIE DIE FRAGE"
4148 FRINT * BESTEHEN. *

21878 FRINT "FALSCH BEANTWORTET !*

4158 PRINT "- 21998 FRINT "DIE RICHTIGE ANTWORT WAR ="

.
f

VARIAGL ENMNAMEN DUERFENY

41468 PRINMT ¢ HOFCHSTENS alls ZWEI ZEICHENT =10l PRINT F£I}

4178 PRIMT ¢ BESTEHEN. BROBREI DAS ERSTEY 21108 GOTO 21238

4188 PRINT © EIN GROSSEUCHSTARE SEIN® 1208 BREM RICHTIGE ANTRHORT

4196 PRINMT ¢ MUSE. DAS ZWEITE ZEICHEN® ' 217213 PRINT "DIE FRAGE WURDE RICHTIGY

427G PRIMT © EaMN FREI BESTIMMT WERDEN." 21290 EPRINT "BEANTWORTET 1:¢

4218 PRINT "~3- WIE -2~ JEDOCH DAS ZWEITE" 21270 INPUT "WENM WEITER. BITTE "RETURN “:X#
422H; PRINT & FEICHEN MUSHE EIN GROSSBRLUCH-" 212407 SOSUBR 108

AZEE OPRINT ¥ STABE ODER EIME ZIFFER BEIN.LT

21258 RETURN

25088 REM * ANTWORTEN +*

25310 DATA 2.3.2.1.2.3,1
25929 DATA 2,1,2,1,2,2,.3

424@ IMNPUT AdLT7.8

4258 OSUER 21088

1@@BE REM + AUSWERTUNG *

18@1d PRINT

1PE28 SE=INT{(ER*18B.68/1}

iB@E3R PRINT "SIE HABENY:ER: "VONY: I: "FRAGEN"
iB@4H PRINT "RICHTIE BEAMTWORTET =

18858 PRINT SE " A°

i@asa SE=INTIEF#188.8/1)

18B7E PRINT “SIE HABEM":EF: "WON": I3 "FRABEN"
1AFEnd FRIMT Y"FALSEH BEANTWORTET =@

1B@7E PRINT 8Bz " oY

18168 REM

1i1@ee PRINT "WIR FREUEN UNE AUF DIE ZUSENDUNG®
11818 PRINT "EINES VYOM IHMEN ERSTELLTEN ©
11826 PRINT "PROGRESMME IM BAGICODE 2.7
11@3@ FRINT “ES WAERE SCHOEN, WENMMN SIE EINT
11248 PRIMY “LISTING BEIFUEGEM KUOEMNTENM."
11858 END

ZEaEs REM TITEL

Zeaid DIM XEF(E.H)

20028 X${(8.8)="0ER WDR COMFPUTERCLUB"

WB.2.3

2BOTO X5(1.@)="  PRAESENTIERT :*
2QP48 ¥F(Z.B}="E A S I CODE 2"
IBBESE XE(T.@M =" EIN TESTPROGRAMM" 118 DAInamic BA-21 ot 11

2RaGae FOR X=8.8 TO 3.0




24784
2488
24948
2588
25148
2528
2538
25463
2558
2578
2586
2598
2688
2618
2628
2638
2648
24658
2668
2578
24688
2698
2788
2728
2738
2748
2758
2768
27784
2780
270
2868

2818

282¢
2838
2848
2858
2848
ZE7E
2886
2858
27/4
2918
2928
2938
2948
2958
2958
2974
2988
2998
3 riinin|
zBidg
2R28
ptr R
ZA48
Zaoa
IB62
2@78
3308
ZP90
2124
S11i@
Z1E8
Z14@

IS8

PRINT
PRINT
PRINT
PRINMT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
PRINT
PRIMT
PRIMT
ERINT
INPUT
ghsUR
PFRINT
FRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
IMNFUT
GOSUR
FRINT
PRINT
FRINT
PRIMNT
FRINT
PRIMT
PRIMNT
FRINT
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
PRINT
INFUT
GOSUR
FRINT
PRINT
FRINT
PRINT
FRINT
FRINT
FRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINMNT
FRINMNT
PRINT
PRINT
INFPUT
GOGUE
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
FRINT
FRINT
PRIMNT
FRINT
PRIMNT
PHRINT

"—i— DIE ANREISUNG GOSUB 25@”

" BEWIRKT DIE AUSGABE EIMES™

# AKUSTISCHEN SIBNALS, BDWEITY

" IHR RECHNER DIESE MOEGLIECH-T

* KEIT HAT. "

v-2- GOSUB 268:PRINT RV

“ BIBT EINE ZUFALLSIZIAHL AUS."

" INTERVALL @ RY>= UND RV{=1"
"-Z- GOSLE 2768, LAEDT DIE VARIABLEY

" FR MIT DEM AKTUELLEN FREIEN"

" ZEICHENKETTEN-SPEICHERPLATZY
A6

21888 _

"WELCHE AUSSAGE IST RICHTIG ZURY
"REDINGUNGSANME ISUNG "

"IF IX2 ANMD I<® THEN PRINT ELSE END”
"—1— BDOLSCHE OPERATOREN SIND®

Y UMZULAERSIGY

"2 DIE AMWEISUNE IST ZULAEBSIGY
“_E- ELSE IST UNMZIH AESSIEM

AlL. D)

21908

"WEL CHES UNTERPROGRAMM STEUERT IHREN®
*DRUCKER SO. DASE DIE ANWWEISUNG DEM®
"HEFEHL <<PRINT TAB(ZB) AF>:ENTSFRICHTY
¥*-1— FOR I=1 TO Z8"

" Ag= " HOFY

" NEXT 1:Skt=a%:605ub 3267

"—2— SRE=HF"

" FOR I=1 TO Za"

" SRF=SR$+" ¢

" NEXT I:G08UR 3587

"3 FOR I=8 TO 28"

" RSO SAt 5

" NEXT 1:5R#$=A%:B05UR 354"

a8{7.8)

21068

"SIE WOLLEN IN DER 4.ZEILE PES”
“BILDSOHIRMES DAS 9. ZEICHENM ©

"HLE LEERZEICHEMN DARSTELLENM."

"DER CURBOR BEFINMDET SICH"

"IN DER OREREN LIMEEN ECKE"

"IHRES MONITORS. WELCHE AMWEI-Y
"HUNGEN BEMUTZEN SIE?®

v—1— HC=4:VE=9:508UB 118"

" FRINT © "¢

-2 HO=3Z:WE=B:605UB 128"

" PRINT - "

"-E- HO=8: VES=J: 6O05UR 1187

" PRINT - ¢

Alg.a8)

21680

"MIT DEM SNEEISUMGEN HO=8:VE=3"
"EOSUE 11@0:PRINT © ° HABEN SIE EINEMY
SEESTIMMTEN PUNKT AUF DEM MONITOR ANGE-"
"SPHOCHEN. MIT DER MAECHETEM ARWETSUNGY
SOLL DIE FOLGENDE POSITION DEN RBUCHSTARENY
2D SUBWEISEN, WELCHE AMWEISUNG ISTY
HESLBOH P

el— AENMDERUNG DER VORMERIGEM AMWEISLNGY
Y IM 2 HO=8:¥E=3:(0SUR 118:PRINT & "3
¥ FRIMNT 'D°¢
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Z1460
g e
zi88
=190
=708
RS
el
REIH
3240
ZT2EP
Z268
I270
3298
=IE8
=TI
330
L1
A5350
EEAD
376
3380
EIGA
ZABG
3413
ZAZSB
470
TA40
2450
245
478
480
z495
508
=)

g ey
Aot

TSI
548
Eooe
546D
576
ZoBa
eterted
LB
518
ZE26
ROEWAT,
ZL640
650
a4
ZET7A
E&EED
698
3788
Z7iE
IFEH
I7EEA
748
AL

EFAHD
EF7@
788
I8
IG5
816
Ig2a
2EER

FRINT
PRIMNT
INPUT
EsUB
FRINT
FERINT
PRINT
FRIMT
PRINT
PRINT
FRINT
PRINT
INFLUT
BOSUR
PRINT
PRIMT
PRIMT
PRIMT
FRIMT
FRINT
FRINT
FRIMNT
PRINT
PRIMT
FRINT
FHINT
FRINT
FPHRINT
PRINT
FRHIMT
50SUR
PRIMT
PRIMT
PRINT
FRINT
PRINT
FRIMNT
FHRIMT
INFUT
C05UH
FRINT
FRINT
FRINT
PRIMT
PRINT
FRINT
FRINT
FRINT
FRINT
PRINT
PREIMT
ERINT
INFUT
GOsUER
FRINT
FRINT
PRINT
PRINT
FRINT
FEINT
FRINT
FRINT
PRINT
FPRINT
PRINT
FRINT

M- ERIMT DY

Y- HO=HO+ 1 VE=3Z: GO0SUB 11@8:PRINT D"
A58

21808

YWELCHES PROGRAMM ERZEUGT"

"EINE ZUFALLSZAHL L MIT DEMY
"INTERVALL L>5@ UMD L<=188"
"OUSSERDEM S0LL L EINE INTERER”®
"ZAHL SEIN 'Y

te-fee GBOSUER Z26B:L=INT (RV25E)

"2 GOSUE 26@A:L=INT{(RV=SH8%2+.1)"
"—3— GOSUR Z&60: L =INT(RV=S58+351) Y
All@. @)

21804

"WELCHE AUSSAGE IST RICHTIGY

*—1- DIE ANMWEISUNG S0SUR 208

" IST IDENTISCH MIT DER®

N AMNME ISUNG INPUT InNE"

"—2— DIE ANWEISUNG GOSuUR Zaé"

* UNMTERSCHEIDET SICH VON DER™

H OMNETSUNG GOSUR 210 DARIN."

* DASE BEI GOSUR 218 ABGEWARTET®

" WIRD,. BIS DER BEMUTIER EINE"

" TASTE SEDRUECKT HaAT. ™

t_Ze DIE ANWEISUNEEM GOSUB 2687

" UMD GOBUR 210 UNTERSCHEIDEM®

* SICH DADURCH. DASS BEI GOSUBRY

" 288 MEHRERE IEICHEN EINGEGEBEN™
* UND DER YARIABLEN INF ZUGEORDNET™
u WERDEN. "z IMPUT A(11.3)

21004

"E=23.678 WIE LAUTET DIE RICHTIGE"
"ANWEISUNG UM X FORMATIERT ®MIT 2¢
"STELLEN HINTER DEM DEZ IMALPURNKT"
"OAERZUSTELLEN 2"

He-jow DT=6sCh=2:5R=X:B0SUE Z1@:FPRINT SR
"-F— CT=Z:CN=2:5R=X:B0O5UF 31@G:PRINT X"
"—3- CT=4:0CN=2:8H=X: 508U I1@83PRINT SHRIFY
AL12.8)

21688

"WELCHE AUSSABE IST RICHTIGT

i DIE LAENGE EINER PROGRAMM-Y

* ZEILE IST YOGM BERNUTZER FREIY

” BEST IMMBAR. ©

T2 EINE PROGRAMMIEILE DARF™

" EIMSCHLIESSL ICH DER *

" FEILEMMIMMER &0 ZEICHEN"

" MICHT UEBRERSCHREITEN"

"-Ze BEINE PROGRAMMIEILE DARFY

" EINSCHLIEES IOH DER

" ZEILEnMNUMMER 4038 ZEICHEN"

n MICHT UEBERBCHREITEN. "

A113.8)

21028

TWEL CHE SUSSAGE ZUR NOACHFOL BENDENY
TANMEISUME IST RICHTIGY

*  FOR B=1 TO 1@ STER 2¢

*OMEXT ¢

Y—1- DIE VARIABLE S 187 MIT DOPPELTERY
¥ GEMAUIBKEIT DEFFIMIERT UMD DARFEY
" DESHALR MICHT ALS LAUFVARIABLE"
" BEMNUTIT WERDERN.™

re-Z- DIE AMWEISUNG IST IN DIESERY

" FORM ZiH AEBS5IGY

"-E— BTEF 2 IS8T UNZULaESSIG” DAInamic 84~21
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1510 REM F (1) =ANTRORTHEMNMZAHL
1578 FEM &{I1)=ANTWORTAUSWAHL
153E REM ER =ANZAHL RICHTIGBE ANTWORTEN

3 (&

1858 PRINT *ZU JEDER FRABGE STEHEN DREI”

i PRINT CHRE(1D) 154@ REM EF =ANZAHL FALSCHE ANTWORTEN
2 FRINT "BASICODE BY TH Vv LIESHDUT” 1558 REM SF  =AUSWERTUNG I.V.H.
= PRIMT :PRINT * 1 LOADING RASICODE STANDARD {(MID$-CORRECTED) " 1540 REM
8 FRINT :PRINT * 2 SAVING BASICODE STANDARD (MID$S-CORRECTED)” 1968 REM * ERLAEUTERUNG *
5 REINT sPRINT " I LOADING BASICODE (NOT CORRECTED)® 1816 PRINT "DIESES PROGRAMM SOLL IHNEN®
7 PRINT :PRIMT " 5 CANCEL FROGRAM . RESTORE BASICODE® 1838 PRINT "GRAMMEN DES BASICODE 2°
7 PRINT :PRINT ¥ 7 RUN PROGRAM":GDTO it
i? EE?STi?EﬁlmT W TYPE 170 1848 PRINT "ONTWORTKENNZ IFFERN ZUR”

PR s PRINT : 1878 FRINT "AUSWAHE . EINE DAVON GEREN®
12 A=GETC:IF A<49.@ OR AS56.8 THEN 12 1888 PRINT "SIE BITTE ALS IHRE ANTWORT"
13 PRINT CHRE(1Z):0N A48 GOTO 14,15,16,17,18,19,1@ \BoB  PRINT "BIN. " -
14 PRINT "TYPE CALLM #30B&6":PRINT :END =L
15 CALLM #30C:LIST 1088-:CALLM #38F:60T0 1 1788  PRINT
1 & PR I i\j‘r‘ i1} TYPE EALLM %3@3 Lt} : FnR x !\—!T : E;‘gn 1 g? 1 g PF: I NT " NENN ME I TEE = 8 I TTE " RETURN .o
17 COLILM BEMY:LIST:CALLM B30F:GOTO 1 1928 INPUT “EINGEBENY:X$
18 PRINT "TYFE CALLM #X18%:PRINT :END 1958 GOSUR 198
19 PRINT "TYFE CALLM #31B*:PRINT :END 1748 REM
et CLEAR A:BOTO 1818 2088 REM = TEST %
188 PRINT CHR${12):RETURN 2318 PRINT "WELCHE VARIABLEN SIND IM©
11 IF HO>=B AND VE =@ AND HO<=39 oD VE<{=23 THEN CURSOR HO,23-VE @28 PRINT “BOSICODE 2 MIT DOPPELTER®
111 IF MO39 THEN HO=39.@ 2@ PRINT “SENAUIGKEIT DEFINIERT 77
117  IF VE223.8 THEN VE=23.8 ~@8@ PRINT
113 RETURN 2B5@  FRINT "—i— ALLE"
128 HO=CURX: VE=23. B-DURY s RE TURN PALB  PRINT »-2- §* .

28 O=GETC: INF=CHRE{(02 : IF D=8 THEN INg=""

2a1 RETURM

21 BOSUR 288: IF O=0 THEN 218

211 RETURNM

258 ENVELORE @ 15:S0OUND 1 @ 15 @ FREQ{ISEE.S):WAIT TIME 18:S0UND OFF sRETURN

2878 PRINT "-3- 07

2888 INPUT A(L.8)

289 BOGBUR 21000

218@ PRINT "WELCHE WERTE HABEN DIE®

2118 PRINT "VYARIABLEN HO UND VE
RY=RND (1.8} s RETURN

o FR:FRE_RCTURME R 21278 PRINT “NACH AUSFUEHRUNG DES BEFEHLS”
@ SRE=RIGHTS{STRS {SR) LEN(STR$(SR))—1.8): IF SR<B.@ THEN SRE="—-"+5R% 2138 PRINT “"BOSUB 128"
- 214@ PRINT
z@1 RETURN <13 ; )
1@ OS=ABS (3R) +@. 5% 103. 8" (~CN) : DH=INT {08) : OF=05-0H+1. B: SR¥=""3 IF O5»=1E79 THEN 3 2158 FRINT “-i- :VE=1.@:HO=1.0
18 2168 PRINT "-2- :VE=@.B:HO=0.8"
=11 IF Ci=@R.1 THENM OF$="":30T0 313 2178 PRINT "-3- DIE VUARIAEBLENM WERDEN"
Ty IF OF=3i.0 THEN OF$="_.":05070 314 _ Zige  PRINT ¢ DURCH DIE ANWEISUNG NICHT™
T1%  OF$=RIGHTH (STR$ {OF )+ BROBDODDB" ,LEN (STRE(OF) ) +7. 8} : OFF=LEFT# {OF £ ,LN+1) Z19@ PRINT VERAENDERT®
314 IF LEM{OF$)<CN+1 THENM OFF=0F$+78":60T0 314 2288 TWRUT AZ.8)
%15  SRE=RIGHTS (STRE(OH) .LEN(STRS (OH) ) ~1. @) : SRE=L EF T4 (SR%, LEM (BR$) -2} +0F %: IF SR T71@ GOSUR 21000
<@.@ AND VAL (SRE)<>B.@ THEN SRE="-"+SR$ 273@  PRINT "SIE WOLLEN DEN CURSOR ZUR®
Zis  IF LEN(SR$)<CT THEN SR$=" "+SR#:50T0 316 2pa@  PRINT "UNTERSTEN LINKEN POSITION®
T17  IF LEN(SR$)3CT THEM SRE="" 2oS@  PRINT "DES BILDSCHIRMES, DIE IM™
318 IF LEN(SR#)<CT THEN SRE=SR$+"#":GOTO 318 ooLn PRINT "BASICODE 2 ZUGBELASSEMN IST.™
219 RETURN 2270 FPRINT “FUEHREN. WIE LAUTET DIE ANWEISUNG”
ISE POKE #131,3:PRINT SR$::POKE #131,1:RETURN aco@  PRINT

368 FOKE #131,Z:FRINT SHE$#:POKE #1311, 1:RETURN

2383 PRINT »—-1- HO=Z24:VE=3%9:608UB 1267
1888 A=908.2:60SUE 28:REM TEST BASICODE 2

231 PRINT "-2- HO=@:VE=2Z:G08UB 1187

1318 REM ¥ WDR COMPUTERCLUB = ' - i iy - .
io7@ REM ¥ M.+ M.FILLINGER + . 2fim PR{?T gj HO=1.8:VE=24, B: GOSUR 118
1@3@ REM ¥ 3@.12.1983 % 2338 INPUT AlZ.8)

iB4B  REM ZE4A  BOSUR 21008

iAsa GOSUBR 128 | 2350 PRINT "WELCHE VARIABLE DIENT ZUR"

1pe®  GOSUB 208 236@ PRINT "RESERVIERUNG DES SPEICHER-
1878 DIM F(17.8) ,A(17.8) 2378 PRINT "PLATZES FUER ZEICHENKETTEN”
1888 FOR I=1.8 TO 17.@ 2388 PRINT “UND MIT WELCHEM BEFEHL WIRDY
1890 REASD FL(I}:A8{1)=8.8 2EIFBE  PRIWNT "DIES ERREIZHT?®

1188 NEXT I 2488 FRINT

1118 ER=R.038 2418 PRINT "—i- VaRIABLE=A,BEFEHL=GOTO 28"
1128 EF=3.8 2428 FPRINT "—2- VARIAR F=FR.BEFEHL =G0O5UH 278"
1138 SE=B.08:1=0.89 24Z@E PRINT “-3- VARIABRL E=H,BEFEHL =G03UR 28"
1148 REM 2486 INPUT 44,0}

1508 REM « VARIABLENLISTE # Z488 GOSUR 215800

24480 PRINT "WELCHE &USgaise IS8T FaLsSCH® . -
114 DAlnamic B84-21 : Dalnamic B84-21




faia s
fatnist
FEL
HET
(G1018)
[rtnie
1
w11
@12
#13
@14
Eis
#F1s
17
Hig
197
Gty
B2
@22
R
H2E
w25
el
w27
e
B2F
BEE
#E1
BEe
@AE
#34
FES
G
HET
#Ee
FE9
HAGH
@4l
842
el
@44
#3445
nE
Ha7
Hsa
a9
S
|
#HS2
#57E
54
it

#5hH

g e
B#aES
HaEb
B
H4Ec
e
HAHF
ma 1
#a13
#Ha1ls
#4118
@EaTh
@410
A4
Ha22
d425
@42
i e =]
G420
WA
G432
BAES
wnqE7
BHALG
FHaE0
HA4AIF
#4443
444
#44 L
#44g
#4440
#Ha44D
SR
FA4F
Ga52
HA4TE
#4854
Ba4T7
LGRS
A9
S450
#4450
#HaaF
Ea L

218891
22PEDE
2LAZES
PROBEHE
IEGE
EF

18
CDA7E4
TZRDEA
PEIC
CE9F
I2BFB4
CDATES
B71F
I2C1E4
COATE4
IERESS
2EIC
CoH81
IZCEHHL
CDA7E4
B7iF
Z2C2E4
TE4F
TOREG4
ZE4E
TOBCEHS
2o
ZABREA
SF
ZABDEA
63

&F
TABCHS
a7
3ABE@S
B

4F

7E

=1
EAET
CZoE04
e
CH14

112 DAlnamic 8421

4% RECHTECHSCHLANGEN MACHINE-LANGUABE #RXX

EE ¥
%

¥ startadress:
¥

HAax
YHMOK
AMAX 2
Yo/ 2
Cou

*

ELi
EQU
EGa
By
£

ORG
L1
SHLD
LxI
SHLD
STHART MY T
RET
oDaTh
CALL
STA
TCA
ADI
5T6
TR
LA
St1é
CALL
57A
TCA
All
8T8
Eatt
LRA
SThA
MY I
ETA
MV T
5TA
A
LDA
M
R
AL
FOV
LDA
MOV
LDA
ADD
MOY
MOV
ADD
ART
JRZ
: ITNR
0K AT

REPEAT

MARKLUS S16G 16/6/782

#aEm

159
129
Vs
£4
: FE

: A7
H.:9188
COL

H, t BSAT
COL+2
A, 156

=

= 4
x A

RAMNDOM
5

MAX
i
EAMDOM

DX
RAMDOM
Yo

YHRX
¥
RANDOM

oYy
AL AMAX/2

A
. YA A2

1,

~

"
!

£ .
I

I

R ]

[y »

-

mi

hET B G4 D 000 € i -G [T g T T

i)

REX

MNP,

adress of COLORG registers

-—— COLDRG 8 1 3 5

—— MODE 4

- XS=RND (#2i)
~— EM=XMAX-XE

—— DE=RND(#18)

~— YE=RND (#26)
-~ YM=YMAX-YS

—~— LDY=RND (#1¢)
—-— X=EMAX/2Z

—— Y=YFAXZ

high bytes noi used,
¥reroed by RANDOMD
sl

(D is%

color must not be @& (8}

color

PRGE @2

@57 G462
P58 G463
G59 #4648
BeB BALT
G61 B448
BLZ BALE
6T BALE
B6A BAGFE
BES BAT
@6L BATS
BL7 G47E
368 3478
#69 BATE
B78 @F4T7C
@71 B47D
D72 BABE
#73 4GS
@74 @484
B75 0487
@76 2488
877 BA8R
378 @480
G79 P4SF
PEG BAF2
P81 G494
a8z @497
o983 @498
284 B4F9
285 @$49C
284 G49F
#87 241
@88 G4n4
589 B4AT
G950 DAY
591 B4AR
G927 BAAE
BT @AAF
394 PABE
95 H4RZ
B96 G4BT
FF7 BARS
A9B BAES
F99 BABG
186 B4B7
181 @4R8
192

163 $4BR
184 g4Be
1S B4RD
184 $4BE
167 BABF
168 BACH
199 $4c1
113 #4C2
111

112 B4CT

EF
24
2AC184
B3
IZBBG4
4F
IABF @4
B9
DEBOEA
3AC1HB4
2FEC
320184
87

g1
I2BEB4
ZACZE4
a0
Z2BCEA
4F
TACHHA
BY
DZSCHEd
AACZH4
2FIC
I2CTE4
a7

a1
I2RCE4
IAGEFD
E&ZE
CA4LBE
CIHCEHE
BoED
1654
ZABHFD
@7

@7
ZEOD
17

B

15

CS

17

47
C3IABB4

i
@y
7]
@
5]
@i
510
&4

YHMOVE

EVENT

RANDOM

£ O0F

x5
Y
ximM
¥
DX
oy

RET
DETA
LDA
&4DD
5ThA
MY
LI
EME
JBC
LA
TEA
ETa
LLA
a0n
5TA
.08
ALD
5T&
MOV
LDaA
e
JHE
LA
TCA
57hA
LLA
ADE
5TA
LDOA
ANI
J 7
JHP
MYI
MVI
LD/
RLET
RLE
MVI
RAL.
DRA
PCR
RZ
RAL
MOy
JiE

LATH
DATH
DATA
BATA
DATA
DATA
DATAH
DATAH

EMD

C.A
XM

i
T

¥HOVE
DX

DX
C

X
oY
=

y
C.A

D, 4
: F a3

G

&

L5

FILE X,¥ X+X5,.¥+¥5 COLOR

A=X+D34

IF Zxir OR X4 THEMX¥

¥DX=—DX

FA=X+DE+DX

Y=Y+ DY

IF Yx¥M OR Y<@F THENMX

¥0Y=-DY

F¥Y=Y+DY+DY

IF PEEE {(#FD#d)
50740 1@

IAND #2=0%
FTHEN DE

Palnamic 84-21 113



18 PRINT "k R R R R R R N R AR R R R R koo ke ™ FUNC RNDy

2 PRIMNT "¥%% RECHTECKSCLANGEN BASIC — TINY-PASCAL - MACHIME-LANGUABE #3x%x* VAR T,R: INTEGER;

g PRHIMT R R R R R R R M RN R R A A A o R KRR Rk X %" BESIN Ra=i;

445 PRINT FOR I:=1 TO 4 DO R:={(MEMISFDE:E1 AND #$4F OR Ry SHRE 13
o PRINT “the programz move a rectangle of random breadth %5 and height” RMD: =R SHR 1

&iF FRINT

TE PRINT
2@ PRINT
Gyl PRINT
o FPRINT

1845 PRIMT
1ié FRIMT

"YS with random x and vy steps DX, DY ftrough the screen.”

"I+ the rectanols hits a border of the screen, it is reflected.”

“The differences of the I programs in spesd are impressive. 1+F°
"1t is ronsidered that sach one uses the FILL function.®

"Event & is ussd to produce a new rectangle.”

i REM 232 RECHTECKSCHLAKNGEM RARIC 2ik

2z REM #%% ME&RKLS SIGH 1875782 LS X 4

18 LOLDRE 8 1 X S:MODE 4

pees XOUA=RMD (f58) o XMY=XMAX- X0 : DX L=RND (#1185}

LS5 YEL=RAND (#2982 YME=YMAL-YEL DY U=RND (#14)

3] ELR=iFRA A2 Ya=YMaxXs2

S FILL X7 ¥H EXeXQUYVEHYEY 21+ (L%+¥YY) MOD =

ESYe AE=YE+DXHE: IF HU-XMY OR %48 THEN DXY=—DX¥s £X=X¥+DXYU+DYE
7 Y4=YUADYY: IF YUSYML OR YEO@ THEN DYA=-DYZL: YUSYLFDYL+DYR
e IF PEEK (BFDEE) IAND $20=¢ THEN SE5:6070 18

119 DAInamic

PR¥E RECHTECKEOHEL
=

MGEN TINY-PASCAL XE%
MARKU I

AMNGE
BIGE iBS&6782 f

VAR X, Y, XS, Y8, %M, VM. DX, DY: INTEGER;

PROC MODE (M}
BEGIN MEMI#7DE1: =M;
CALL (#7FD)
END;

FROC COLORG(CL, 02, 03,0405

BEGIN MEMI&7DEHI:=C1: MEMI#701 3 =02 MEMIS7D2]: =0T MEMI#T7DT 3 =04
CALL (#82R)

END3

FUNC XMAX:
BEGIN MEMLS7D21:=0: MEMI#TDSI: =@ ; MEMI %7047 ¢ =gt
CALL (#7172 5 '
YMAX s =PSLAMEMI#7DE I+ MEMI R 7D ]
END:

FUNT YMAX:

BEGIN MEMIS7D2I: =@ MEMIHVDES I =@ MEMLETDE T =6
CAaLL (#9120 3
YHMAX : =MERMTI#7D1]

ENDg

8421

END;

BEGIN REPEAT COLORG(8,1,3.3)yMODE (&) ;

KS:=RND: XM:=XMAX-RS: DX =RND SHR 13
Y8 =RMND; Y =¥YMAX-¥S: DY =RaD - GHR 1y
¥e=XMaX DIV Z2:y:=vMRX DIV 25

MEMLE7DE]:=@: MEMI#7D6Ta=F; | High bytes

REFEAT MEMI#7D33:=X;MEMIR7DL =Y
MEMIS7DS Ie =X+ XS MEMIS#TD2 I =¥ +Y 5
MEM{S7DE Iz =21+ {X+Y) HMOD Z:

ot used

CALL (H#GCOY 2 VoDraw !
r=x+D3
IF (X>¥M} DR {X<@) THEM BEGIN DRi=-Didg
Le=X+DR+DX
Enly
Vir=Y+DYe
IF {Y>YHy OR (Y<@r THEN BEGIN DVa=-DY:
Yo =YD DY
ERD
UMTIL MEMI#FDEG] AhND #28=828
UNTIL XM=@ naver frus !
ERD .

FABGE @3
FERARRARRE R LR R AR AR AARR
¥ S5 Yy mMmpBaOaetL TABLE®
REERERERAXE IR R AR Rk kg
oL FAIE DX @4l oy BEEE EVERNT @290
LOOF Ba4HE W} LGN RANDOM d4A7 REFEAT #444
START @480 ¢ #@4RE A #AaBF MG B
XMAX /2 Bgar x5 B4R Y #aARcC Y BACE
YHAX #Egi YHOX /2 @Ead ¥YHOVE @488 ¥5 E4RBE
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Fag. 2 Guoneral blodk diagram

gent, would result in a solutation at the cost of a large
computation time as the equations f{x,u) have to be
calculated a number of times for each time step. To
avoid excessive computation times extrapolating digital
integration methods can be used with only one compu-
tation per time step. Also predicting/interpolating digit-
al integration methods could be used, which first pre-
dict a value of x for a future time by an extrapolating
integration method and then determine the value of x
by an interpolating integration method using the pre-
dicted value of f. These methods require some calcula-
tions of f(x, u) per time step and they must have an in-
crease in accuracy as compared with an extrapolating
method to compensate for the decrease in accuracy
arising from the larger value of time step T that is
necessary. The program BASIM uses two integration
methods

an extrapolating integration method (INE) with integra-
tion formula

‘pay T3 TTR By -y

and an interpolating integration method (INI) with
integration formula

xn+r] T X +Ti2 {fn-ﬂ +fn)

The table below shows the accuracy of both integration
methods for sinusoidal signals as a function of the
frequency w expressed as E = (A - A)/A. Here Aj s

the amphitude of the digitally integrated signal and A is
the amplitude of the accurately integrated signal.

Error © for sinusoidal signals -
wT 1,6 1 0.4 0,2

INE 097 035 0065 0.004(wT)?
INI 022 0073 0013 00008(wT)

The computations sequence is such that first the new
output values of the extrapolating blocks are calculated,
then the blocks with no input, and finally the remaining
blocks in such an order that an output is calculated if
all input values valid for time {n+1;T are known. For
the example of fig. 1 this procedure results in the com-
puting sequence %, 41,2, 3 if the two integrating blocks
are extrapolating (INE) blocks. It is possible to use an
interpolating block INI instead of number 5. In that
case the computation sequence becomes 4,5,1,2,3.

If the routine SOR which determines the sequence of
calculation cannot find such a sequence, this is caused
by the fact that a loop without an extrapolating block
is present or that an input number is encountered with

no corresponding output number.

In that case an error message is printed and the user
has either to insert an extrapolating block in a loop or
to correct the input number error. A loop without an
extrapolating block can be corrected by changing an
integration INE into an integration INI or by inserting
a block DLE, which is an extrapolating block.

8. SORTING METHOD

The routine SOR puts the blocks in the array SOR {52
in the computation sequence. The blocks have been put
already in the order of increasing number value in the
array SEQ (52) by the routine SEQ. This subroutine
SEQ has also determined the total number of blocks
NB, the number of extrapolating blocks NM and it has
set all output values of the array SIG {205} to one
except those belonging to not-extrapolating blocks,
which are set to zero. Now the routine SOR scans the
blocks of the array SEQ. As soon as a block with output
value one is detected the sum of the inputs, which are
in the array $1G (205),is determined. If this sum is
zero the block number is placed in the array SOR and
its output in the array SIG (205 is set to zero. This
process is repeated until the NM extrapolating blocks
are put in the first NM places of the array SOR in re-
versed order so that a block selected earlier comes after
a block selected later. 1f after NM scans through the
array SEQ the number of blocks put in the array SOR
is smaller than NM an error message is printed and the
routine is finished. The user has to make his correction
of the mndel structure, After placing the NM extra-
polating blocks the remaining blocks are placed. First
the output values of the not-extrapolating blocks are
set to one, Then the blocks of the array SEQ are
scanned and when a block with output value one is en-
countered it is considered for placing in the array SOR.
If there is no input it is put in this array and its output
value is set to zero. If there are inputs the sum of these
inputs is determined. If this sum is zero the block is
placed in the array SOR and its outpus value is set to
zero, The blocks are placed in SOR in the order of
selection, This process is repeated until NB blocks are
put in the array SOR. If after NB-NM scans the number
of blocks in SOR is smaller than NB. an error message
resulrs. The blocks for drawing plots are finally added
to the list,

9. PROGRAM FLEXIBILITY

As the program is written in BASIC it is simple to alter
or to extend if the user knows BASIC, Adding a new
block type is a matter of programming a few BASIC
lines and extending the TYP$ in the routine INITIATE
with 5 characters containing the mnemonics for the
new block, the number of inputs and the number of
parameters. The MONITOR instruction : ON TYP{X)
GOSUB has to be extended with the line number
where the new block subroutine starzs.

The existing BASIM version already contains a number
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of block tvpes BTQ, BT1 to BTS which have to be user-
programmed on prereserved program lines, The existing
routines only contain the BASIC line RETURN. They
must be programmed before introducing a model from
keyboard or tape,

As the computer does nat know the number of param-
eters it first asks for this number and after that it asks
for each parameter separately,

It is possible to use simultaneously blocks preprogrammed

in BASIC. user proprammed blocks und blocks prepro-
grammed in machine language which use internal DA
routines.

10. MEMORY SPACE AND COMPUTATION SPEED

The RAM memory space required for the program, data

storage and graphics is

— 6.5 K for model structure, parameters and output,
Each block has a maximum of 6 input numbers and 4
parameters,

~ 16 K for the BASIC program.

~ 20 K for the high resolution 256 X 352, 4 colour
graphics.

— 4 K for machine language routines. These data are
stored twice. They are loaded from DATA statements
in the BASIC program into the program area of the
memory by the routine INITIALIZE.

This means that 0.5 K is available for programming user

defined blocks. For each time step the computation

time for the ML version can roughly be determined by
the formula

14+ 7 NP+ 3 NB millisec

where NP.is the number of graphs {maximum 3) and NB
is the number of blocks (maximum 200).

The computation times required for calculating one time
step of the model of fig. 1 is given in the table below
together with the times of other THTSIM realisations as
described in [8]. Plotting times are not included.

Computer Language Time
millisec./time step

PDP 11 MACRO 11 2.9-15
LSi11 MACRO 11 8.3
LS111/23 MACRO 11 4.8
Lsi1t FORTRAN 21
OSBORNE CP/M FORTRAN 30
BICBOARD CP/M FORTRAN 68
APPLE ASSEMBLER 18
APPLE ASSEMBLER 7.5
(with AM9511)

DAl BASIC 160
(with AM9511)

DAI ML-ROUTINES 15
{with AM9511)

CONCLUSIONS

BASIM'is a very flexible and yer powerful block

oriented simulation language which is now available for

all personal computers using BASIC. The cost of such
a tool for simulating dvnamic systems is such that a
wide spread use for educational purposes is possible,
Replacing part of the program by machine language
routines will increase the speed by a factor 10,
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The biock tvpe is denoted with a three character
mnemonics. In this example PLS = pulse function, ATT
= attenuation, INE = integration, VPC = product of
variables and consrants: the output variable is v; input
variables are 17,15 i and parameters are py. Py e P

The formulas for these blocks are

PLS :}f"—:paforp1<t]<p2
y=ofort<pyandtzp,

VPC :y =i Py ti,py i Py

ATT v =i/p

INE 1y 1= v, T T2 {3, -1 4l

Each block in the diagram is uniquely identified by a
number which corresponds with its output variable.
For simulating the dvnamic system of fig, 1 the block
numbers. the interconnections and the parameters are
inserted into the computer as shown in rhe following
listing. which is explained below.

TYPE COMMAND ¥ NS

SOURCE KORT. 7K

STRUCTURE

*1 PLS

PAVPC154

P3ATT 2

4 INE 3

5 INE 4

PARAMETERS /P1,P2 ... Pn)

1716220021

231:2-017-05

3210

470

3ru

TIMING

DELTA 71 FINTIM 2100

PLOT BLOCKS (NR SPACE NR.ETC.}?0145
RANGES

RANGE NR 0 MIN 7 0 MAX ? 100

RANGE NR 1 MIN? -2 MAX ? 10

RANGE NR 4 MIN ? 20 MAX 7 2{)€~_)

RANGE NR 5 MIN 7 -2 MAX ? 2@ &

TYPE COMMAND? at
After loading the program and typing RUN the com-
puter ashs by printing 7 the information from the user.
The first svestion asks for a command which is in this
case NS ‘New Structure). For model input two sources
are possible - K {Keyboardj or T (Tape). In the example
K is given. The user then defines for each block of the
structure its number, the type and the input-numbers.
The structure input is finished by a carriage return,
Then the computer asks for the parameters of each

block. If it knows the number of parameters it asks for '

each parameter separately. If it does not know this
number it first asks for this number and then for the
parameters separately. They are inserted by the user.
Then the computer asks for the timing data consisting
of the time step DELTA and the total simulation time
FINTIM. After this the numbers of the block outpuss
tu be plotted are asked for, The first one (O in this case)
is the X value and the remaining ones are Y-values. In
the example the outputs 1,4 and 5 are plotted against
time as O is used for the time variable. Finally the com-

puter asks the ranges of the variables to be plotted
consisting of a minimum and 2 maximum value such

that MAX>MIN. The model input is finished by a TYPE
COMMAND guestion. During the input appropriate
error messages are used when giving improper inputs,

4. COMMAND LIST

The commands available are detailed below. From this
list the conversational capabilities of the program be-
come clear. The compurer asks for a command by print-
ing TYPE COMMAND and this question has to be ans-
wered by one of the commands of the list. TYPE
COMMAND? is printed after loading the program and
initiating it by the BASIC-command RUN, after having
executed a previous command and after interrupting a
simulation run by pressing the space bar.

The commands are :

- NS (New Simulation. The computer prepares itself
for the input of a model and asks for the necessary
input data as shown in the previous section.

— NG (New Graph).The computer clears the screen and
draws 10 horizontal and 10 vertical grid lines for
plotting graphs. The lowes part of the screen remains
available for 4 character lines where further conversa-
tion between user and computer is printed.

— S (Simulate). Starts Simulation from the initial con-
ditions, Qutputs of integrators are set to the initial
conditions and plot points for time = 0 are plotted.
The simulation is continued until the time equals
the value FINTIM, which is indicated by printing
END RUN or until it is stopped by pressing the space
bar.

— P (Proceed Simulation), The program continues sim-
ulation from the existing conditions. The command
can be used after END RUN, Then automatically the
time range of the graphs is adapted o display the
nex part of the graph. It also can be used after inter-
rupting a simulation run. Changes of structure or
parameters cart be introduced etc. and then the run
can be continued without further changes of variables.

~ TA {Type All}. Prints all data of the model.

The fcreen is ceared and the block data including
vutput and parameters are displaved with one block
per fine,

- TT (Tvpe Timing). Prints DELTA and FINTIM.

—~ TPL (Type Plots). Prints plotnumbers and plotranges.

~ TX {Type number X ;. Asks for a block number.
After inserting it the data of this block are print-
ed.

— CS (Change Structure). New blocks can be inserted in
a format as described in the previous section, Carriage
return finishes the structure change.

- CT {Change Timing)}. Values of DELTA and FINTIM
can be changed.

— CPL (Change Plotblocks). The blocks to be plotted
can be changed followed by a range input,

— CR (Change Range;. The range of a plotblock can be
changed.

- CP (Change Parameter). Asks for 2 block number.
After inserting it the program asks for the parameters

of this block.
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— DX Delete number X). Asks for a block number to
be deleted.

~ VX 'Value number X). Asks for a block number of
which the output value has to be printed.

— STOP. Interrupts the program for saving or loading
models structures to and from tape and for using
direct BASIC instructions.

5. DATA STORAGE

A two dimensiona} 205 X 6 array PAR (205,5) is defined
for storing model structure and model parameters. Each
row of this array has 6 X 4 bytes containing the data of
one block.

The maximum number of blocks is 200 row 0 is used
for timing data, rows 201 10 205 are used for plot data.
Each block has 2 maximum of 4 parameters and 6 in-
puts. The first 8 bytes are used for numbers between 0
and 200 respectively representing the block type, the
number of input signals and the actual numbers of the
input signals. The last 4 X 4 bytes are used for maximal
4 parameters, Saving on tape and loading from tape of
model structure and model parameters is done by
saving and loading the array PAR.

A onedimensional array SIG {205) is used for storing
the output values of the blocks.

SIG {0} conrains the variable TIME, An array S5EQ (52)
of 4 X 52 bytes is used for storing the numbers of the
blocks of the model in order to increase the number
value. An array SOR {52} of 4 X 52 bytes is used for
storing the numbers of the blocks of the model in the
computation sequence.

A character string TYPS$ is defined containing a series
of sets of 5 characters. Each set contains three charac-
ters representing the mnemonics of a block type (e.q.
ATT, CST, etc.), one character denoting the number of
parameters and one character denoting the number of
inpurs.

The setnumber in the series is the code which the
computer uses for the block type.

6. PROGRAM ROUTINES

The program consists of the routines mentioned below,

~ INITIALIZE, This is the program for defining the
arrays and the character string mentjoned in the
previous section. It is entered after loading the pro-
gram by the BASIC instruction RUN. It also contains
the data for the machine language routines. They are
loaded in the proper RAM space by this routine.

— MONITOR. This is the central program to which the
computer returns after INITIALIZE and after having
executed a BASIM command. It also controls two
loops : an outer loop for the time steps and an inner
loop for the calculation of the various blocks in one
time step. The subroutines for each block type are
called from the inner loop including the blocks for
graph plotting. A maching language program is
available for the inner loop. Slight alterations in this
monitor program {removing and adding REM state-
ments for some BASIC commands) enable the use of

7.

calculation routines in BASIC or macghinc language ot
both.

STRUCTURE INPUT. This subroutine handles the
input of a new structure from keyboard. It is entered
after the command NS. !

BLOCK INPUT. This subroutine handles the input
of the data (type and input numbers;] of one block.
It is entered from the subroutine STRUCTURE
INPUT and after commands for changing the structure.
PLOT BLOCK INPUT. This subroutine handies the
input of the block numbers to be plotted. It is used
after the command NS and the command CPL
{Change Plotblocks).

RANGES INPUT. This subroutine handles the input
of the ranges atter the command NS, CPL or CR
(Change Range).

PARAMETERS INPUT, This subroutine handles the
input of all parameters of a structure from Keyboard
after the command NS (New Structure].
PARAMETERS ONE BLOCK. This subrouting
handles the input of the parameters of one block. It
is used by the subroutine PARAMETERS INPUT
and after the command CP (Change Parameters).
TIMING INPUT. This subroutine handles the input
of timing data after the command NS (New Structure)
and CT {Change Timing).

SEQ. This subroutine puts the numbers of the blocks
of the model in the array SEQ {52} in the order of
increasing number value. 1t is used by the routines
NS, CS {Change Structure} and DX (Delete block Xj.
SOR. This subroutine rearranges the numbers of the
array SEQ (52} in array SOR (52} in compuration
sequence before actual simulation, :
COMPUTE BLOCK. These are subroutines, one for
each block type, to update the output values of the
blocks during each time step of the simulation.

The machine language program contains also a routine
for each block.

BASIM COMMANDS. These are subroutines for
handling the user commands mentioned before.
They are entered from the MONITOR,

COMPUTATION SEQUENCE

An essential feature of a digital simulation method for
dynamic systems is the scquence of calculations. At
time nT the output variables of all blocks are known,
starting with the initial condition for n = 0. Then for
each block a new output variable valid for time (n+1)T
has to be calculated, A general block diagram for a
dynamic system has a structure as shown in fig. 2.

The equations associated with this system are

Sf;f(in_w
y = gix.u)

The example of fig. 1 aiso has this structure.

The loop structure of fig. 2 generally implies that for
integrating vector f to x we have implicit equations,
They could be solved using interpolating digital integra-
tion methods by iterative procedures which, if conver-

Journal A, volume 24, no 2, 1983
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Simulation program (BASIM) for personal computers

SUMMARY

R. P. Offereins and J. W. Meerman *

The paper describes a block oriented interactive simulation program BASIM written in BASIC for
personal computers. It details the interaction possibilities between user and computer by describing
the available commands and their effects. It describes the organization of the data storage. the task
of the various routines and the method of determining the computation sequence. Finally the re-
quired memory space is given and the computation speed is compared with similar programs.

1. INTRODUCTION

Bluck oriented simulation of dynamic systems originates
from the time that it was the only method for obtaining
simulation results using analogue computers [9]. Several
authars describe block oriented simulation programs
{181 There are a number of advantages in using such a
block oriented interactive simulation language instead
of some general purpose language,
— The user keeps a close relation with the actual physic-
al svstern via its block diagram.
— The language is very simple and can be learned in a
verw short time,
— Tne zonversational interactive capability tacilitates
changes of model and parameters at any moment.
. The sequence of calculations and of plotring variables
is automatically arranged in the right way.
The simuvlation language BASIM as described in this
paper is written in BASIC. It is developed for personal
computers. It is similar to and based on the program
THTSIM [1. 3]. which was developed by the Control
and Automation Group of the Twente University of
Technology and which is now successfully used by
some hundreds of industries and institutes, THTSIM can
abso accept models formulated with bond graphs {2, 3],
THTSIM crivinally is written in assembler for PDP-11
minicomputers ar LSI-11 microcomputers. Meerman
announced THTSIM for personal computers {3},
An assembler version on Apple 1l and FORTRAN ver.
sions an CP/M and other computers are available now
{8]. The disadvantage of BASIC is its stowness. The
advantage is that it is an interactive language which
makes it possible to mix BASIC and BASIM. An early
version of BASIM is described in {7]. Experience with
the Apple 1l assembler version shows a difference in
computing time of roughly a factor 20. The calculation
part of BASIM is also in machine language giving an
increase in speed of a factor 10, The greater part con-
taining input, interaction with the user, error checking,
preparing the sequence of calculations, etc. can remain
in BASIC,

2. COMPUTER CONFIGURATION

The personal computer configuration used for develop-
ing and using the program is a DAI personal computer
with 48 k RAM. a B/W portable TV and an audio cas-
sette. The personal computer is based on the 8080 A
microprocessor. The version used contains the arith-
metic chip AM9511. Integers and floating point num-
bers both use 4 bytes. The DAI has good graphic
possibilities with a resolution of 256 X 352 pixels of 4
colours or grey levels which can be chosen at will. The
cost of the configuration as described was § 1600.-in
1980.

3. DESCRIPTION OF SIMULATION LANGUAGE

The central element of the language is the block. It is
essentially an element with one output variable, that
depends on a number of input variables and a number
of constants (parameters). By interconnecting a number
of blocks in such a way that input variables of a block
are connected to output variables of other blocks, a
structure is obtained which represents the model of a
system and which is called a block diugran. As a
simple example we consider in this paper the block
diagram of the second order system of fig. 1.

This second order system is the model of 4 mass spring
system governed by the differential equation,

MX+Fx+Cx=K

ATT INE

Fig. 1. Block diagtam of second order system

* Department of Electrical Engineering, Twente University of Technology, P. O, Box 217, 7500

AE Enschede, The Netherlands.
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1158 PRINT ». %3
1152 DEC$=RIGHTS (USE$,L%L-PPX~-1):REM decimales a ecrire

2 REM 1154 IF LEN(DECS$)<{=ND¥% THEN PRINT DEC%;:50TO 1i{&9:REM nbre dec.< au format

10 REM SRR RO R R s 1156 PRINT MIDS$ (USE$,PP%+1,NDL) :REM ecriture des decimales

20 REM ##% PRINT USING SUR DAl 48K FERER 1168 RETURN

3¢ REM %% format defini par I’utilisateur ®EHHE 1999 REM ——r———— Traitement Exposants positifs -——

48 REM *%¥ (c) ALAIN MARIATTE &% L°0.1. =¥sex 2000 IF MID$(USE$,PE%+1,1)="-" THEN 300¢:REM cas Ex.negatif

56 REM #3#8550E535E55FHHFFEHH B4 EHH N R FREUFEAFHFRHRE 2019 GRUCHES=LEFT$ (USES,PEL) s LEY=LEN (GAUCHES) :REM partie a gauche de 17Exp

52 REM pe=ay re Ei:ij R — .

a4 REM p n D m Ew @ D m e | 2020 IF MID$(USES, 2, 1)="," THEN G$=LEFTS (GAUCHES, 2) +RIGHT$ (GAUCHES, LG%-PP

54 REM ™ - T ~1} : BAUCHES=6%

40 REM Le format est defini par l’utilisateur dans la chaine USINGS. 2022 REM on a supprime le point decimal de la chaine GAUCHES

42  REM Le nombre de chiffres a gauche du point est celui de la partie 2039 LBY=LEN(GAUCHES) : EX$=RIGHTS (USE%$, L%~-PE%~1) : EX%=VAL (EX$) sREM valeur de

&3 REM entiere non-signee (ne pas compter la place d’un signe eventuel). 1’Exposant

&3 REM La valewr a ecrire doit etre dans la variable VALEUR (virg.flott ' 2049 IEROV=EXUA+Z-LE%:REM nbre de zero a ajouter

) 2042 IF IERO%=9 THEN 2060:REM pas de zerc a ajouter

79 REM BOSUB 1000 formate % affiche le nombre a 1’endroit du curseur cou 2045 IERD$="p":REM cas zeros non significatifs

rant ) 2047 IF LG¥<=4 THEN ZERDS="g"

72 REM en cadrant a droite et SANS effectuer de saut a la ligne. 2050 FOR %=1 TO JERDY:CALCHES=BAUCHES+7ERDS: NEXT

74 REM On peut ainsi faire plusieurs USING’s sur une meme ligne. 2060  USES=GALCHES: LY=LEN (USES)

76 REM Le format de la partie entiere est verifie.S’il est trop grand pa 2070 PEY={-1):1PPYU={-1}:60T0 1690

r . 2968 REM -———m—em—e— Traitement Exposants negatifs —————-

78 REM rapport au format defini,la mention %% BAD USING ## apparait. 000 BAUCHES=LEFT® (USE$, PEXL) :LEY=LEN(GAUCHES) : REM part.a gauche de 17 exp.

121%] HEM Les zerps non-significatifs (cadrage part. entiere) sont notes "o 3605 IF LG%=2.0 THEN 3926:REM cas pas point decimal

" 3012 IF MIDS{BAUCHES,2, 1)="." THEN G$=LEFT${GAUCHES, 2) +RIGHTS (GAUCHES, LEY-
: 82 REM La partie decimale est tronguee au format—-utilisateur defini. PEY-1) s BAUCHES=6%: REM suppr.point dec.
i 84 REM Un format-utilisateur SANS point decimal ecrit la valeur entiere 2920 1LGY7=LEN(GAUCHES) : BAUCHES$=RIGHT$ (BAUCHES, | 6%~1) :REM sppression blanc e
é 85 REM suivie d’un point. n tete .

84 REM Avec le programme DOUBLE-PRECISION,modifier la ligne 2047: 3630 EX$=RIGHTS (USES,LY-PEY-2) :EXY%=VAL{EX$):REM valeuwr Exposant

88 REM 2847 1IF 1G%<=12 THEN ZERD$="0" 3942 ZEROVU=EXY-1:REM nbre de zeros a ajouter

F REM 3e5¢ USE$="9,": ZERQ¢="a"

168 REM #xsxxssisdsssisd DEMD #8000 iiinifsinsss ‘ 366@¢ FOR I¥=1 TO ZERD%:USE$=USES+IEROS:NEXT

119 REM 3079  USE$=USES+BAUCHES:REM creation de la chaine non signee

129 PRINT CHR%(12) :PRINT 3080 IF SBN(VALEUR)=(-1.6) THEN UBL$="-"+USE$:6070 106

138 INPUT "DEFINISSEZ LE FORMAT USING (e ###3#.#38) 1 " jUSINGS: PRINT 3090 USES=" "+USE$:REM si positif,un blanc en tete

149 INPUT "VALEUR & ECRIRE: "3 VALEUR:PRINT . 10 Y=t EN(USES) :PEY={(~1):1PPL=(-1): G070 1070

15¢  FDR I%=1 TO 30:PRINT CHR$(137);:iNEXT

1649  GOSUB 1990:REM appel routine print using

i7¢  PRINT :REM force le saut de ligne apres le print using Aan alle leden die interesse hebben in het besturen van
ige  GOTO 140 processen met onze DAI, deel ik hetvolgende mee;

196 REM - Ik ben bezitter van twee stappenmotoren en wens zelf
999 REM ¥#kssaserssss S/F PRINT USING #¥Hiffsiieies een Kleine plotter te maken voor het tekenen van printen.
16 REM - Het formaat van de tekening is juist groot genoeg voor
1208 Lo%=LEN(USINGS) het tekenen van twee eurokasarten. (I60 x £I0 mm.)

1818 P%=-1:REM Pi=position point decimal dans le format - De plotter zou bestasn uit :

1020 PPY=-1:REM PP%=position point decimal dans valsur a- twee gstappen motoren 48 steps per omwenteling.
193¢ PE4=-1:REM PEY=position d’un eventuel Exposant b- twee drivers met constante gstroom sturing.

1832 REM on cherche la position du point dans le format c~ een single board processor met 8085 en 8155,
1635 FOR I%=0 TO Lo%-1 d- de voorziene nauwkeurigheid is 1/20 mn.

1049 IF MIDS{USINGS, I%,1)="." THEN P%=I% 6~ cen voeding.

1950 NEXT o _ : fe gofitware om alles te sturen.

1960 IF Pi={(-1) THEN P%=L&%+1:6070 1eBe:REM integer ‘ g- de mogelijkheid voor leden om de plotter na te
1079 NDU=L@%-PY~1:REM nombre de decimales dans le format maken met stukken die in de handel wvoor 2en
1872 REM analyse de la valewr a cadrer een geringe prijs te krijgem zijn.

1980 USE$=5TR$ (VALEUR) 1LA=LEN(USES) X --Indien er leden zijn die me kunnen helpen met schema's

1990 FOR I%=0 TO L%-~1
1995 IF MID$(USE$,I%,1)="E" THEN FPE%=I1%:REM reperage de 1’ exposant
110¢ IF MID$(USES$,I%,1)="." THEN PP%=I4:REM pos.point dec.

of software voor het sturen van de motoren zou dit een
welkome hulp zijinin mijn programma.
- Zou het mogelijk zijn om hulp te krijgen bij kleine

1119 NEXT mechanische montages 7 Mits vergoeding eventueel.
1115 IF PEY<>{(-1.9)}) THEN 2009:REM traitement nhre a exposant - QOok heb ik interesse voor een snelle 4/0 omvormer
1120 IF PPU=(~1.9) THEN PP%=L%:REM integer voor de DAI, (500 kHz indien mogelijk)

1125 IF PPUMPU+1.9 THEN PRINT "## Bad Using #%":G0T0D 1149

1132 PRINT SPC(PY-PPY4+1);:REM cadrage a droite

1149 FPRINT LEFT${USE$,PPL);:REM ecriture partie entiers

1143 IF PP4=LY DR FRAC(VALEUR)=0.® THEN 116@:REM inutile d’ecrire .9

Enkel het type en de prijs zijn doorslaghevende elementan

Mijn nieuw adres is:
termote wouter

stationsstraat 84 . _
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nieuwe plaat begin zet ik een marker, wasrvoor ik een niet door FWP gebruikte
ASCII-code onder de 20 neem of een teken dat ik toch nergens gebruik zoals #
of 1. Eveneens met behulp van dit soort tekens kam ik de gegevens roals plaat-
titel, artiest, genre, datum, e.d. scheiden. Ben ik klaar met invoeren van de
gegevens dan kan ik een basicprogramma nemen (schijven) dat de gegevens sor-
teert., We lezen de gegevens dan met FEEE en schrijven met FOKE of mbv kleine
machinetaalroutines voor verplaatsem van records. (in beide betekenissen !)
Deze machinetaalroutines kunnen handig geplaatst worden in buffer 2. Maar nu
kom ik toch aan het tweede deel van dit artikel waarin ik wilde laten zien hoe
ik een praktisch probleem, dat vrijwel isdereen welsens heeft meegemaakt, op
gen voor mij veel minder vermoeiende manier heb sangepakt. Dat de DAI hierbij
behulpzaam was zult U al vermoeden.

Ik kwam in de gelukkige omstandigheid dat ik een glgen, hobbykamer in ons huils
kon gaan inrichten. In dere kamer zouder echter verschillende mewbelen ge-
plaatst disnen te worden. Deze meubelen hebben vanzel fsprekend bepaalde afme-
tingen en het zou passen en meten worden om alles wat ik in de kamer hebben
wilde, ook daadwerkelijk op een bruikbare manier te plaatsen. Ik had er echter
geen zin in om steeds iets anders tg gaan proberen door met zware meubslen
heen en  weer te lopen zeulen. Ik zocht en vond een pplossing en wel een die
lichameli ik een stuk minder vermoeiend is.

Ik maskte een programmaatije waarmee ik mijn meubelen kon verplaatsen in de ka-
mer. De werking van het programma zal ik aan de hand van de listing witleggen.
Tevens heb ik de listing gegeven in een vorm die eirg hangig is bij gebruik in
het onderwijs. Ik geef er vesl commentaar bij ,dat in de leerfase erg nuttig
kan zijn, maar voor gecefende programmeurs veel te witgebreid is, Dus zal ik
deze opmerkingen ook niet in REM's geplaatst willen zien. We kunnen het be-
schouwen als het een samenvatting van de mondelinge toelichting, die ik er bij
zou hebben gegeven.

kamerindel ing

19 REM KAMERINDELING / F.H. DRUIIFF -~ 19840402
Tdentificatie van het programma
20 MODE &:COLORG 8 14 9 14:CLEAR I000:DIM X(23),Y(23):160T0 90¢

Deel van initialisatie van het programnma,
De CLEAR moet hier staan, want die mag noott in een subrouting
geplaatest worden. Als dat toeh gebewrt “verliest’ de DAL zijn
correcte terughkeerasdres., Meestal zal programma dan “crashen®.
3a AL=X+L: YB=Y+E: DRAW X,Y XL,Y K:DRAW XL,V XL YE K
4 DRAW XL, YB X,YE K:DRAW X,YB X,Y K:RETURN
Het tekenen van de rechthoek,
Voor de snelheid zetten we deze routine voor in Rt programnma.
Mert op dat voor snelheidswinst serst XL en YB worden berekend.
&6 L=l *#253/294: B=B*255/294: IF F=1 THEN R=lil=B;f=f:F=p
In de juiste schaal zetten van de geEgevens en als de viag geret
is (F=1) Lengte(=L) en Breedte(=R) verwisselen.

7@ GO8UR Ze
5o fe=17: GOBUR J@iH=GETC: IF M=0 GOTO 8@1k=1&:608U8 %o
Tekenen van object en wissen indien er actie volgt,
94 IF HOZ24 THEN X=X+X(H)sYsY+Y(H):GOTO 80
Veranderen van de coordinaten van ons hasispunt.
124 K17 HE=CHRE (H) 3 IF H$2"2" THEN HeM~321F=1;He=CHES (H)

Toetsaanslag omzetten in tekst. Snpeller en overzichtell jler,
Vlag zetten als SHIFT werd gebruikt.
Elke toetsaanslag sutomatisch in hoofdletters zetten.

24 DAlnamic B4-21

WL WWE T ey

280 IF HE="B" THEN L=170;B=85:60T0 &9

210 IF H$="L" THEN L=71:B=44:60T0 &0

220 IF H$="8" THEN L=19%5:E=4%9:1G0T0 &0

238 IF He="H" THEN L=97;p=43:G0T0 &¢

244 IF H&="C" THEN L=465:B=58:60T0 &0

259 IF H&="K" THEN L=51:E=58:60T0 &¢

268 IF H$="Y" THEN L=375;R=294:G0T0 49

270 IF H#=" " THEN K=19:B80SUB 30:X=1:Y=1:L=0:B=0:60T0 B
280 IF H$="W" THEN K=23:G0SUB 30:K=18:G0SUR 3¢

299 - GITO B

inmnditialisatie

Sae XUBY==11 X (1) =11 X(22)=~1@: X (23 =13
Q1 Yl =11 Y {17) =1 Y{20) =161 Y(21) =102 GOTO B@
Dit is het vullen van de array’s die voor de verplaatsing zorgen,

foals U ziet is het programma met FWP al van versthillende aanwiizingen voor-
zien, Regels ronder regelnummer vanzelfsprekend niet intikken. En natuurlijk
voor intikken eerst IMFINT geven. De werking van het nrogramma 1s misschien al
duidelijk, maar juist omdat iedereen, die dit programma zal willen gebruiken
er een eigen versie van zal maken, is het beter nog enig commentaar te geven,
Na de initialisatie (regels 2@, 90¢ en 919) staat in de listing op 30 en 49
het plaatsen van het gekozen voorwerp. Dit staat voor in het pProgramma om zo-
veel mogelijk snelheid te krijgen. Um dezelfde reden worden ook XL en YR wit-
gerekend. Het tekenen van het gekozen voorwerp gebeurt met behulp van de set
kleuren 16 t/m 19, Hierdoor is het mogelijk voorwerpen door andere reeds ge-
plaatste heen te bewegen zonder iets te beschadigen. Leest mijn artikel daar-
over nogeens door als het aan de hand van het gebruik hier niet gehesl duide-
lijk is. Het programma is een typisch voorbeeld van een °custom’ made program-
ma. Ik bedoel hiermee dat er nog geen controles/beschermingen/uitleg inzitten.
Als U buiten het beeld gaat krijgt U vanzelf een foutmeiding. Maar als we dan
met MODE &:RUN vervolgen kunt U probleemloops doorgaan. Om een voorwerp te wis-
sen eerst het gekozen voorwerp op de te wissen positie zetten, daarna W intik-
ken en U kunt het nasr willekeur verplaatsen of weer vervangen door een ander
voorwerp. Yeranderen van voorwerp is net zo simpel als het kiezen van ervan :
Tik gewoon de letter in die bij dat vporwerp hoort., 1k koos voar mijn situatie
B-bureau, t-ladenkast, S-schuifdeurenkast, H-hoge kast, C-computer, K-klulsje,
V-vertrek., De laatste is nodig omdat ik ook hier de subroutine wilde gebrul ken
Cursor start in (€,@), we moeten dan direct het vertrek plaatsen (V-[ 1) dan
zal de cursor vervolgens steeds op {(1,1) terugkomen. Het plaatsen van esan
voorwerp doen we met de spatiebalk, Willen we een ander terugkeerpunt veor de
cursor of een grotere cursor kunnen we dat in regel 279 {spatie) aanpassen.
By met X=190:Y=B0:1L=2:B=2. De lengte en breedte kunnen gewlsseld worden door
de passende letter met OSHIFT in te drukken. Ik haoop dat ik hiermee voldoende
inzicht heb gegeven in de werking van het programma en het daarmes voor U tot
gen splerpijnvoorkomend hulpprogramma heb kunnen maken.

Frank M, Druijff

F.S, De cursorbewegingen van FWP kunnen op geschikte machines versneld worden
door op #OECZ, #1257 en #137F de #BE te vervangen door #ER. FProbeer zelf
of uw machine geschikt is.
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2O OO R oA MM E E ROTE CH M I E KE

Dere keer wilde ik wat vertellen over het gebruik van programma’s op de DAL en
het programmeren op de DAI om bepaalde persconlijke problemen met behglp van
de computer te kunnen oplossen. Eerst het gebruik  van programma’ ;i hiervoor
wilde ik niet een klein programma nemen maar een echt groot programma,  Wasr
veal over te vertellen valt. In de bibliothesk van DAlInamic is hiervoor een
Fuime keus. Programma’s in deze catagerie zijn bijvoorbeeld de assemblers DA
gn BPL, compilers zoals PASCAL en FORTH (is er wel maar wordt niet gelev?rd)
de tekst in grafische modes met FET, FFOT en SFET en UHARACTER GENERQ?QH '
grafische hulpprogramma’™s zoals GRAFIC TABLET, C.L.1.0. en Birmenkort SIMPLE
DRAKING en vanzelfsprekend de wordprocessors WP, DAINATEXT EN FuP.

Over dere laatste nu wilde ik hier schrijven. Als U de aankondiging van fwP
hebt geleren, bent U mogeliikerwijs nog niet overtuigd van de noodzaak om FuF
aan te schaffen. Zeker als U al in het bezit bent van DAINATEXT die U destijds
verkreeg door een update van WP, U krdjgt misschien de gedachte: Ik laat Dﬂ?~
MATEXT nu vervangen door FWP en dan heb ik er gen paar kleine voordesltjes bij
gn over een paar maanden komt SFWF  wit  die dan weer sen  Super versie is van
FWF en zo hlijven we aan de gang. Nu iz dit iets wasrvan ik van harte hoop dat
dat inderdaad het geval zal zijn. Steeds door gaan en steeds betere program-
ma's lijkt mij geen nadeel. Daarbij is het argument, dat er straks nog een b?“
ter programma is, misschien wel waar maar dat programma is er nog nigt. Autn’s
van 1995 zijn waarschijnlijk een stuk zuiniger en stiller dan de huidige, maar
dat is toch geen argument om nu maar te gaan fietsen 7

Genpeg hierover, ik wil het werken met FWP bespreken. Dat FWP prettiger in het
gebruik is, is ook voor degenen die het niet aanschaffen duidelijk merkbaarTJa
relfs die mensen profiteren van het werk van Ger Bruiters ., Ie kunnen dat zien
door bv mijn artikelen tot en met DAlnamic nummer 18 te bekijken, die alle mbv
DAIMNATEXT tot stand kwamen en dan in DAlnamic 19 & 29 kijken, waar uittestver-
sigs van FWP gebruikt zijn en tenslotte naar dit artikel dat met de definitie-
ve versie is gemaakt. Het zal U dan opvallen dat de regels aan de rechterkant
gelijk zijn. Dit was theoretisch in DAINATEXY ook mogelijk maar steeds als ik
het trachtte te gebruiken, blesk er bij het afdrukken weer iets fout te zijn
gegaan. Zie artikelen waarbij soms een letter op de volgende regel kwam. De
porzaak is te zoeken in de regellengte die ook voor de printer werd vastgelegd
is mii eens verteld, Een linkerkantlijn de zogenaamde marge was een verschrik-
king in DAINATEXT. Zei U een marge van 8 te willen hebhen bij een regellengte
van 78 dan kon U kiezen tussen of de lastste 8 letters op de volgende regel of
geen waaarschuwing veor regeleinde en dat zelf bijhouden. De regels allemaal
evenlang maken ging dan ook niet meer. Misschien trap ik met deze kritiek som-
mige mensen op het hart, daar de fout bij mij lag en ik DAINATEXT blijkbaar
niet goed kon gebruiken, maar als ik met de veel snelliere FWF niet zulhke fout-
en maak, 1is voor mij het voordesl evident. Een tweede voordeel van FWF boven
DAINATEXT is de veel urotere gebruikersvriendelijkheid, Ik zat mij altijd knap
te ergeren aan de tientallep vragen, die je moet beantwporden bij DAINATEXT.
"wilt U scht afdrukken”™ } “staat de printer aan’ § "wilt U een marge’ § "hoe
groot moet de marge zijn® 3 "wilt U een nieuwe pagina® § "hoeveel regels per
pagina® § "wilt U bladnummering® § "welk nummer om te beginnen’ enz. enz. enz.
Bij FWF is dit gelukkig op een veel betere manier ppgelost . In een zogenaamde
defaultmenu worden alle gewenste parameters bijgehouden. Verandert men esn van
deze waarden ral de werking van FWP vanaf dat moment eventueel f(hoeft niet u
kunt iets wijzigen wat U toch niet gebruikt) gewijzigd zijn, Het reeds aanwe-
zige bestand blijft ongewijziad 't En zo hoort het ook, U zet de parameters
op de manier zoals U dat wenst en als U dan by wilt printen behoeft alleen nog
maar F ingedrukt te worden plus  esn  space om vergisingen te voorkomen. Derde
voordeel: slaat de machine op reset, dan zal in bijna alle gevallen het gehele
hestand nog aanwezig zijn. {Een netstoring van enige seconden of langer ver-
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nietige wel alles,) Vierde voordeel: het oprogramma is bijzonder geheugeneffi-
cienty het standaard bestand (buffer 1) is ruim 24K groot (ongevesr S vellen
A4 zeer dicht beschreven, in de praktijk door blanco regels, marge, alinea’s
gd wel tot 1@ wvellen). Daarnaast is er nog een tweede buffer van pok nog eens
4k. Dus veel mesr dan DAINATEXT ooit asnkan. Ook de snelheid om een en ander
weg te schrijven resp. in te lezen is veel groter. Al deze voordelen zijn voor
sommigen misschien al redenen genoeg om FWP  aan te schaffen, maar er is nog
veel meer. Omdat FWP volledig in machinetaal is geschreven is de snelheid ten
ppzichte van de vorige tekstverwsrkers enorm. Tevens is het nu ook straffelops
mogelijk vanuit FWP naar BASIC te gaan en daar iets uit te rekenen, indien ge-
wenst  in  een programma, om daarna FWF weer te vervolgen., De ruimbte in BASIC
bedraagt 8k dus iz MODE 4 net mogelijk. De groottes van de buffers en BABIC
zijn theoretisch aan te passen { contact met Ger Gruiters opnemen ), maar naar
mijn ervaring en dig van andere testers uitstekend gekozen. De variabelen van
het  BREIC-programma kunnen indien gewenst direct gebruikt worden in de tekst,
Ger Gruiters heeft voor een voorbeeldprogramma gezorgd, Intikken van “A” in de
tekst zal tot gevolg hebben dat bij uitprinten “A" automatisch wordt vervangen
door de waarde van de variabele A uit het BASICprogramma. Daar ik deze facili-
teit hier niet gebruik blijft er gewown A" staan. Anders was er toch wel een
tweede manier gewsest om A" letterlijk op te nemen in de tekst. Er is name-
Lijk een mogelijkheid om een ABCII-code viak voor afdrukken te vervangen door
gen andere, hiermee kunnen we by * toch op de printer krijgen door bv B in te
tikken als ABCII 49 en die te laten vervangen door . Zo kunnen we ook de con-
trolebytes die FWP zels gebruikt toch laten afdrukken.

Een vreselijk groot voordeel voor mij als schrijver van fdeze artikelen en als
docent computercunde is de mogelijkheid om gen programma  in BASIC in FWP te
plaatsen en dan voor afdrukken te verfraaien. Een voorbeesld staat in dit arti-
kel. Om dit te doen moeten we merst nasr BASIC. Hier geven we EDIT na en CLEAR
2509, vervolgens  [breakl.fbreak] en dan UT. In utility kijken we met DAZ A5
(of 8A2 en meerdere spaties) naar de adressen van de EDITbuffer. Er zal meest~
al jets staan als 02 AH 38 Al wat hetekent dat de EDIThuffer van ASO2 tot ALZS
ioopt. We verplaatsen te EDITbuffer van BASIC dan naar een buffer van FUP met
MARRZ A138 Z000 als we naar huffer 1| willen en MARGZ ALIE 9040 als we naar de
andere buffer willen. De eventuele inhoud van die buffer wordt wel vernield,
maar daarom is het handig om het juist in buffer 2 te plaatsen zodat U het la-
ter gemakkelijk in buffer 1 op de gewenste plaats kunt invoegen. Slimme pro-
grammeurs kunnen het ook direct op de juiste plaats zetten, maar kunnen dat
elt wel uitvinden. Grote programma’s  zullen waarschijnliik in aparte delen
naar FWF getransporteerd mosten worden. De "listing’ van eesn programma kunnen
wa dan op allerlel manieren sanpassen aan onge wensen, Dere wensen kunnen by
zijn: inspringen bhij subroutines, regels overslaan ter verduidelijking van de
structuwr van het programma , opmerkingen bij het  programma dus niet in  het
programma, lange regelsz niet aan begin  van regel dus tussen de regelnummers
laten beginnen en niet afbreken midden in statement, marges en paginanummering
en vele andere mogeliikheden. VYoor mij wordt alles netter en voor lezers van
DAInamic prettiger omdat de intikfouten die ik wel eens maakte bilj het overne-
men van een BABIC-programma nu niet meer kunnen voorkomen. Omgekeerd gaat het
ook: we tikken een programma in FWP in, gaan naar BRBIC en tikken PORKE #13%,2.
Staan er lege regels of teksten in FWFP  is dit niet erg, U krijgt alleen een
Bele rij "8YNTAX ERROFR™-s op het scherm. Maar nog steeds zijn de mogelijkheden
tie FUP biedt niet uitgeput. We kunnen namelijk FHP ook gebruiken voor een
data~base, We tikken de gegevens, die we willen bewaren,in in buffer 1 en gaan
die gegevens aanpassen aan de eisen, die wij &r aan stellen, Zo kunnen we by
gaan sortersn. Om alle misverstanden te voorkomeni dit wordt niet door FWF ge-
dasn maar kunt U zelf vrij senvoudiyg doen met een BASIC-programma dat buffer 1
gehruikt als veld dat bewerkt moet worden. Een voorbeeld dat ik nu niet verder
ral witwerkten, maar dat een en ander wel zal verduidelijkem, Ik wil een be-
stand hetben van  al mijn platen. Ik tik daartoe al mijn platen mby FWP in en
dlaats de gegevens aldus in ASCII-vorm tussen #3000 en #9000, Als ik met een
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REM #4838 400888838008 3 8 S 0B SHR B UNL R R BB R4 e
REM HE#H HHEH
REM #8438 "TEXT IN DATA" LGENFROTOR H#HH
REM #4434 HHEL
REM #### auto-line number + autp—data siatement BHEH
REM B84u# BHHB
REM #%#% V1.0 ~ (Cy - B.J.Bosrrigter - Deo. 1583 ###H
REM H#4#4 BHHH
REM H#388358 040380 R 8O HSH B S BN SNBSS BB U
FPRINT CHR${12):MODE O:COLORT 8 0 O O:0LEAR 5000
QGDUB iﬂﬂﬁ

_____ RET=1:Tig=" v:T2e=" %3 THH=d o
80 FHE I—l Tﬂ aﬁ=£LR$”GLR$+" TrNEXT
100 PRINT CHR$ (120 : PORKE #EDD&, BO5: CURSOR 13,
ol FRINT 888 T E X T I B AT A #HEEY
1037 FOKE #BC44, #0B: CURSOR 15,15
110 FRINT “Do not uss Py CHR$ (HID ) "o
iig FRINT rif LENM(TEESTS) ==40 &OTO 200
120G CURSOR 12, 153:FRINT "Comma’s seperate
130 I+ FIRDT=O GRTO 180
180 CURSOR 15, 8:PRINT "First line number
150 CLURBOR AQ;ME_NFU‘ "Changs TOYAR

R 7 Tt FETET =
TTEXT IN DATAT BEMNERATOR

PR s B B A I P A

Ew)
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3
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s

i

IR

Aeter the startmenw {lims Z0G), tha 3 last in text- 160 IF VER$="Y" OR VER$="y" THEN CURBOR 15.4:INPUT "First iine cusber = 3L
Lines  ar :-—+m4 o7 the scresn.  These lines are storst 1?? IF FIRST=1 THEN FIRBT=0:507T0 fﬁ@ A
”LPEfq ﬂii prs ‘w;T Aniter the input of & new fextline, the 180 CURSOR EE.E:FREHT "Type textline {(man. &0 characters):’
=i . Pi%, o =n -: i..a.?‘: _r— . Tsm_‘v‘ﬁ*‘j’ 190 POKE #8720, 4C5:FPOKE #B78E, 808
contents of ;m“;;fﬁif};fw”; . necembled from single 200 CURSOR ©,10:FRINT T1$+5FC (60-LEN(T15) }
E;jfaci;?fiﬁ;ut;, Eh;u?ir:éﬁmée; iw conwverted Lo a string E?Z ETINT T£$+Q.E{&Uw K?fiif*f -
;ﬁé the bevboard is set for lowsr-case characters. ig? TaiTTﬂT1$+ fww+i*LE T3EY 3
To orevent oroblems with string handling in other programs, i?? Tag:Tae= TRET p o - o .
- ~:_‘ fv tentatring is chanosd into TEESTS=Y Y 2ilo CURSOR O, 3:FPRINT CLRES:FRINT DML RS PRINT
2 *mgzv ;”1ift’if%rj;ril;u‘ ot  the teststring to s data- 210 szrﬁ LEFTH (8TR% LKHE}?LENfSTE$xL;N£3?
T (T4 x_ 393 T - = 133 — g — = :
%;?zeméig Q;cuéﬁ, ippnumber  en CDATA®  are added to ?he i}m ;EL ;$~j:=‘:$§mﬁ:h;qﬁfgﬁ
rextstring. By means of VARFTR, the start of the textstring ;18 MH_E:IE;limem:mid:C 218
i= found and stored  in #OOFA/FS. The length of the text- iif ?i tﬁfiﬁff;TU ;ff =1 FCilge c SRTR i
string is storsd in BO0FS (free RAM locationsd. _ - g CHE=UHRES (T f ST _!i_ rEe CHE: s EOTH 218
v meaps of & machins language routine, the ﬂﬂﬂ??rSiQﬂ_LD Zix Ei EQ}TFB&?& e gn?:fi$+humm ceay e i
a2 BASIC DATA-statement iz done. Mow the BASIC lins will ;ni i:+iﬁh ST = T ToEDTE=CHRS {Z4 + +IHRS (34
gE wdded to the orogram, complete with linsnumber. oo Is irZEFqT$ ATA A TE LT L

= : = L30 TERSTHE=L INES+"DATA"+TERSTH+OHES {1

; 3 : 4 o — =4 > T Ry 5 i

The m.l.routine, which is soved intc the stack-RAM, 1= &= 550 iézzigfiigég%iféééa

2ah FTH=FTR+1
260 FIKE #F4,FPTR IAND
FLISH ALL

ﬁ~rﬂg“ o BFO FOEE HF S, LEBTH
M g RN = " Pl et
oTa S oims inputsource is 2 string 280 E?LLM g
h;g ERE Pt : B0 LIME=LINE+L
iBA &

. . - Aoy . y
Clear run—flmg to prevent brsak on 3340 QLT Zo0

arn 2ryor -hESsage 10040 RESTORE:FOR I=0 YO 41:READ J:FDOEE $FBOCGHI, J:NEXT : RETURN

ul
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I
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FREL P Lamgs
MOV .8 Clear line count 101G DATA HFD,8$ED,HDE. 805, #3E, #01 HI2, #35, #01,#5F, Z.818
! y 3 D0OF4 et start of text line _ , 1020 DATA #ﬁl H4F . 24 #HF S, HOO, %th I 20 5 ﬁ HE &, amu,#:z
;:;2 2137 into pointer for snooding a texistring 1030 DATA #34,#01,80D, 418, #09,#4F, $37, 835, %01, %30, #7327, H10
LDA s DOF A Get stringlength 1040 DATHA #gig#h1gﬁalﬁ%Ei, L, #C9
STA : 0154 toad enecoding counter
ot sCFi8 Encpdes string to a statement . 2000 REM This data—statement gensrator has the poesibility o creals
iRa O ‘ 200Gl REM DAT&—statements withoul typing line numbers and the command
STA 135G Inputsource iz Kevboard 2002 REM ThaTat,
OOR O 2003 REM You may start with any line number. Evi. alrearty
=574 131ig Set runtlaon 2004 REM exiasting identical line numbers are delsted.
BEOFE AL 20065 REM By changing in line Z30 "DATAT into *Pﬁﬁ’§ this orooram
SET 2006 REM can be used o generate REM-statements
=067 REM The inpul can be stoppesd with "BREAE. QZE oroduced linss
Jarn Boerrvigter - Jan. 1984 2008 REM can now b seperated via the sditor in order to meros thes

200%  REM with other programs
2010 REM The 3 last input lines are mede visible in the
2011 REM colowed window.
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cont.. ERASE TO END OF SCREEN
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Erage {to end of screen

Some time ago I was adapting a TRS-80 program which contained the

instruction PRINT CHR$(31). The aim of this instruction is to clear the

screen starting from the current position of the cursor up to the end

of the screen. As my program already contained a machine language part

I decided %o write a subroutine in machine language to do the same.

The routine was stored at the end of the RAM but now there was a problem

in using the Dainamic Bootstrap Loader V2 (see Dainamic 12, 283).

The DBL expects the Basic program after the machine language part, so

I made the following changes in DBL:

Substitute the content of address 3CD 4o 50 and the next address to B3.

Put zeros in the addresses 3DC, 3DD and 3DE and everything is right.
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Basic-variables in machine language progran by C.D.Esveld

Sometimes it can be desirable to replace a part of a Basic program by

machine language to do things faster.

In order to get access to the already defined Basic variables we have to find
out where those variables are stored. This can be done by examining the symbol
table, the start of which is pointed to by memory address 2A1/2A2. In the
symbol table every variable used by the program is present with its name

(in ASCIT}, its value and some other information (for arravy-variables the
symbol table gives a pointer to the HEAP ).

For example, if you want to use the variable VAR in machine code, look for

the segquence 56 41 52 in the symbol table and mark the byte which is preceding
the name, This byte, the so-called type/length byte, is 04 for floating point

variables, 14 for integer variables and 2% for string variables with a length

of x bytes. Subtract the address of the start of the symbol table {as indicated

by 2A1/2A2) from the address of the type/length and you have the so-called
offgset for the variahle VAR, Adcding this offset wvalue to £4000 gives you the
reference number which is to be used by the ROM routine starting at #E954.
Load the reference number into the registers B and C with LXI B, then CALL
#E95A and as a result the memory address of VAR is present in the registers
H and L. The registers B and C now contain the offset of the next variable,

Of course there is the possibility %o use the variable asddress directly
but one cann't be sure that this address will always be the same as the opera-
ting system determines the location of the symbol table,

After you have found out your reference numbers you don't have in general
the possibility to add new variable names to your Basic program unless you
do the whole job again.

Next program is an illustration of the concept mentioned above and it also
shows some mathematical features using the ROM routines which are available
with RST 4. The name MACC stands for the mathematics accumulator, which is
4 bytes long.

Note that this program is not suitable to demonstrate gain in speed.
In the case you want to use array variables, things are a 1ittle more

complicated but this article may be & gocd start to solve that problem,

Bfo @ﬂ@mwigﬁ
MIAG NI
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Testverslag Ken-dos.

Tessenderlo, 92/04/84

Higr volgt dan eindelijk het testverslag over het nieuws Floppy-disk
systeem dat ontworpen is door Kenneth Gooswit voor de DAl-computer.

Dat bij het ontwerp van dit systeem de uitwisseling van programna’s
tussen de reeds bestaande opslagmedia en de snelheid van dit  nisuwe medium
centraal hebben gestaan werd me reeds hbij het aansluiten van het systeem
duidelijk. Het naar de DCE-bus brengen van de HOLD-line van de CPU door
middel van een soldeerverbinding is de enige hardware verandering die aan
Uw computer moet uitgevoerd worden naast het aanbrengen van het EPROM-board
op de X~bus. Deze handelingen zijn in het manual uitvoerig beschreven.
Verder wordt het systeem gewoon met de flat-cable waarmee het is uitgerust
met de DUE-bus verbonden. De constructie is zodanig dat U apparaten die met
de DCE-bus van Uw computer verbonden waren nu met het Floppy-systeem
verbindt. De commando-set is zodanig dat uitwisseling tussen DCR, Floppy en
cassette zonder meer mogeliik zijn. Dit geldt zonder enige uitzondering
voor elk programma, geschreven in BASIC, machinetaal of Tiny-Pascal, zonder
reloceren of de heap-pointers aan te passen. MNaast de DCE-bus aansluiting
benodigd het apparaat een net-aansluiting welke gebeurt met een stevige
kabel welke rand en pen aarding toelaat. Het is aan te bevelen deze
aansluiting te voorzien van een netfilter,

De te gebruiken drives zijn van het Shugart type, de densiteit en
het santal tracks (42 of 86) heeft geen invioed op de hardware zolang de
track-to-track steptime kleiner of gelijk is aan & milliseconden. De
capaciteit wvan het systeeem is dus door de gebruiker volledig zelf te
bepalen en kan zelfs oplopen tot 3,2 Mbyte wanneer vier double-side drives
gebruikt worden. Door een kieine hardware verandering kunnen ook 8 inch

drives gebruikt worden, maar dan enkel in single density.

De gebruikte schijven zijn 5"1/2 inch soft sectored. Ze worden
getormattiesrd op 49 of 8@ tracks met vijf sectors per track. Zodoende
krijgt men 209 of 499 kbyte per schijf. Het moet wel gezegd worden dat dit
per zijde is, Ken-dos ziet een dubbele drive als twee enkele. De eerste
drie tracks worden gebruikt voor directory zopdat per schijf 183 of 383
kbyte ter beschikking staat van de gebruiker.

Het disk operating system zit in Eprom om de uitwisseling wvan
programmas die het Ram gedeelte vanaf #2EC gebruiken mogelijk te maken.
Naast dit operating system is nog plaats vrij voor vijf EPROMs waarvan het
type door jumpers te leggen of te verbreken kan gevarieerd worden van 2
kbyte to 16 kbyte. Hierin kunnen —door de gebruiker veel aangewende -
programmas geplaats worden die door een simpel commando naar het
werkgeheugen verplaatst worden. Bij het door mij getestte toestel was FWP
aanwezig. De tijd benodigd om het te verplaatsen is practisch onbestaande
en nodigt je niet uit om hem te meten. Hierin kan ook - later -~ het CP/M
operating system gepaatst worden.

De commando tabel is compleet, en zowel bruikbaar in direct mode als
in programmas op dezelfde manier als dit is voor de DCR commandos. De tasbel
bevat commandos voor het laden &n wegschrijven van basic en machinetaal
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programmas. Vanuit de directory kan door middel van sen enkele toets te
drukken een programma geladen of geladen en gerund worden, De commandos
LOCK, UNMLOCK, PRT en CLR welke samenwerken met het het commando CODE laten
het beveiligen van schijven of afzonderlijke programmas toe tegen lezen,
schrijven en formatteren. Het commando DCR schakelt de volledige DCR
commando-set - die uitgebreid is met het commando DISK -~ in zodat lezen en
schrijven van en naar DCR mogelijk is. Het commando DISK laat O toe terig
te keren nasr de disk commandosst. Evenzo laat het commamdo CAS
C9mmunicatie met de audip-rassette mogelijk. Op dere manier kan elk rasds
bestaand programma van DCR of cassette overgezet worden op schijf.

Een testverslag ware niet volledig als het geen tijden bevatte over
het formatteren en copieren van een schijf. Het formatteren van een schijf
met een capaciteit van 200 kbyte heeft tussen het drukken op de returntoets
en het terug verschijnen van de cursor 35 seconden nodig. Een BACKUP is
afhankelijk van de inhoud van de te copieren schijf maar heeft voor een
volle schijf dezelfde tijd nodig als het formatteren, 35 seconden. Het
laden van programmas is alleen merkbaar wanneer de lengte aanzienlijk is
maar zal nooit meer tijd vergen dan vijf a zes seconden. Een vporbeeld
het laden van een tekening in MODE & vergt vier seconden. Dit opent de deur
voor animatie door middel van floppy. Deze tijden zijn allemaal gesmeten
zonder de drive motors op voorhand op snelheid . te laten komen.

Het systeem heeft de mogelijkheid om met random files te werken. De
graootte van de ingelezen sector (1024 bytes) is wel een beetje onhandig
maar gebeurt zeer spel. Verder is het niet moeilijk om deze sector te
verdelen over een string array door middel van een kleipe machinstaal
routine zodat hij direct bruikbaar is. Het ontwikkelen van een Data-base is
dan ook een van m'n volgende opdrachten. '

Verder blijft er me niets pver dan @’n algemens indrukken aan U over
te maken en iets te zeggen over de kostprijs. Hoed af voor Ken, die het
ontwerp er op punt stellen van dit systeem verwezenlijkt heeft. Hip hip
hoera, eindelijk een degelijk floppy-systeem voor de DAl-computer. De prijs
is afhankelijk van de gebruikte drives en schommelt tussen 445006 Bf an
74999 Bfr. De leveringstijden vormen  echter een problesem en de
wachtlijst voor de aanschat van een systeem is nu reeds snorm. Het door mij
geteste systeem vertoonde tijdens gebruik geen lees of schrijffouten na sen
periode van ongeveer zes uren ingeschakeld te zijn gewsest. Voor nog meer
informatie en aanschaf kan U terecht bij

Voor Belgie ;3 MIKROSHOR HABELAND
HERSELTSESTEENWES 103
F220 AARSCHOT
BELGIE
TEL 1 @14/54 87 79

Alle andere landen : MIPI v.o.f.
P.0O. BOX 40
1616 IG HOOGKARSPEL
THE NETHERLANDS

Het 1ijd geen twijfel dat de DAl-computer door middel van
dit systeem een nieuwe hoge viucht zal nemen.
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Test report Ken—dos.

Tessenderlo 982/04/84

Here is — at last - the test report concerning the new Floppy-disc
system designad by Kenneth Gooswit for the DAI computer.

That, designing the system, sxchange aof programs and data between
existing peripherals and speed of the system has been the major factor is
clear when connecting the system. The Hpld-line of the CPU has to be
connected whit the DCE-bus by means of a soldered wire. An EPROM-card has
to be placed on the X-bus. These two actions are very clear described in
the manual. The system has toc be connected by means of the provided flat-
cable whith the DCE-bus. The system is constructed in a way that,
peripherals who where connected whith your computer, now simply can be
connected whith the floppy-system. The DOS commando-set allows exchange
between DCR, cassette and disk whith no restrictions. This applies to every
Basic and machine language program whithout relocating or adapting heap-
pointers, Besides the DCE-bus connection the system needs a mains-
connection. It is recommendsd to place a mains-filter between this
cannection.

The used drives are of the Shugart type, density and num—ber of
tracks (42 or 86} have no influence on the hardware when track to track
steptimes are smaller or egual to & mssc. The capacity of the system is
complately +to be defined by the user and can increase to 3,2 Mbyte when
using four double-sided drives. A minor hardware modification is necessary
tg handle 8" drives, but only single density is possible.

The used disk™s are S"1/2 soft sectored. They are format-ted on 40
or 8@ tracks with five sectors per track, in this way creating 200 or 499
kbyte. This is for one side, Ken-dos looks at a double drive as two single
drives. The first three tracks are ussd for directory, leaving 183 or 385
kbyte for the user.

The disk operating system is completely stored in EPREBM allowing the
exchange of programs using the lower part of RAM starting at #2EC. Next to
the aperating system are sockets for placing five EFROMS, the capacity ( 2
kbyte to 16 kbyte tis chosen cuthing or connecting jumpers. These EPROMS
can hold {often used) programs who, by means of & simple command can be
placed in their working area. The unit tested by me incorporated FWP. The
tipe necessary to move the program was so short that it did not invite me
in mesuring it. In these EFROM’s can - later -the CP/M operating be placed.

The DOS command table is zomplete, and usable in comman mode as well
in programs in the same way as it is for DCR. The table contains commands
for lnading and saving of programs 1in basic or UT. When displaying the
directory you can, by pressing one key, L0OAD or LOAD:RUN & program. The
commands LOCKE,  UNLDDCK, PRT ang CLR in conjunction whith the command code,
enables vyou to protect disks or files against reading, writing and
formatting. The command DOR enables ithe whole DCR command set to allow
reading ard writing to DOR,  The command DISK performs a return to the disk
compand set. In the same way the command CAS enables reading and writing to
cassette, In this manner every existing Basic or macine language program

-
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can be copied on disk.

A testing report would not be complete when it doesn’t give times
about formatting and copying disk™s. Formatting a disk whit a capacity of
209 kbyte needs, between pressing the return-key and the reappearing of the
prompt 35 seconds. Copving a disk depends on the used space on it, but
needs for a fully used disk the same time as for formatting, 35 seconds.
Loading and saving times are only noticed when the programs are of a
considerable length., An example : loading a picture in MODE & needs four
{(4) seconds. This opens the door +for animation by means of floppy-disk.
These times are all mesured without heaving the drive motors ready.

The system has the possibility to create and work with random files.
The size of a record (1024 bytes) is a bit unhandy but it happens fast. On
the other hand, it is very easy to divide the sector over a string array by
means of a small ML routine so it is ready for direct use. Developing a
database is thersfore one pf my next missions.

On the end I can only give you my impressions on the system and say
something about prices. Three cheers for Ken, who realised the designing
and development of the system. Hip hip hurrah, at last a solid floppy disk
system for the DAI computer. The price is depending on the drives used and
is variable between 44500 and 74929 Bfr. The term of delivery is vyet
still & problem. The waiting-list for purchasing a system is already
snormous. The tested system generated no reading or writing errors during a
period of six hours in witch it was swithed on. For more information and
purchase contact :

For Belgium : MIKROGHOP HAGELAND
HERSELTSESTEENWEE 193
3220 AARSCHOT
BELGIUM
TEL 1 @014/54 87 70

All other countries : MIPI v.o.f.
P.0O. BOX 49
1616 IG HODGKARSPEL
THE NETHERLANDS

Ther is no doubt about it, the DAL computer will take
anpnther high flight whith this systen.

Couwberghs Frans.
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-y L'allongement d’'anciens fichiens séquentiels - sonte d’APPEND -, La Leclure et
£ éenitune dans be méme fichien, £'ouverture simubtande de plusieuns fichiensy...,
au foamat CP/A, Ce DOS sera deux fois plus rapide que £'actuel, £a vilesse de
inansfent étant de 17 KB/s. I[€ sera possille de connectern jusqu’d quatre unidés
de disques, el un viilitaire peameiinu de nedine les disques écndts sous DOS 2.7,
fic,,, Je £'attends impatiemment, el ne suis pas fe seulf! lladis Jusqu'a quand
donc?

Apnés cutont de notes, ei avent de conclure cel anticle, j'adresse
quelgues consedils o ceux que £'ulibisalion du DOS actued o rendus ow  pournall
rendne penplexes,,. Auxauinres, J'adresse mon safut!

DUPAGNE Yannick
Clul DAL -Namun

NOTES ¢

L'ordre ASSIGN INPUT FROM RS232 pourrait permettre l'utilisation du clavier d'une machine 4
écrire Brother CE-50 en remplacement d'un vieux clavier rebondissant,... si l'entrée par
1'R8232 acceptalt les ordres du D0S. HElas, 1l n'est rien.

La routirme AZERTY prévue sur le discue contenant le DOS n'est pas utilisable telle quelle. £n
effet, son initialisation omet de modifier en mémoire les pointeurs en 207 et 2AB vers la table
des codes ASCII. Il faudra le faire vous méme,

Des preblémes de lecture et d'écriture sur disque peuvent se poser si le systéme est branché
sur une mauvaise prise... bien sfr! Le B40 K branché dans le bureau de 1l'économe de 1'école, et
13 uniguement, fonctionne mal... une perte dug 3 un autre appareil placé sur le méme circuit en
est responsable. Le DAl fut déplacé! Depuis lors les problémes sont terminés.

J'ai aussi, par mégarde, placé la main depuis 1'écran d'un moniteur Barco jusqu'au chassis dlun
double drive. {ela m'a colté une fameuse étincelle ... et envoyd un lecteur en réparation.
Veillez & la qualité de votre terre, 1'8lectricité statigue ne pardonne pas.
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LTAUTDSTART des programmes Basic fonctionne parfaitement. Mais le DO0S oublie dfinitialiser en
118 le "RUN FLAG". Attentich donc si, dans un programme chargé et exéouté par AUTOSTART, wous
commettez, lors de 1'introduction d'une domnée, une erreur - exemple : vous répondez AR & un
INPUT 8 ou vous frappez un O au lieu d'un zéro - 1'ordinateur refusera la réponse en vous
renvayant un SYNTAX ERRGR et en arrftant le programme définitivement, sans vous donner de
numére de ligne. Commencez donc tout programme Basic chargé par AUTOSTART par DPOKE #118,&FF.
Plus aucun probleéme ne se posera alors.

Lors de la commande DIR, d'affichage du directory d'une disquette, le défilement des noms ne
peut paes Btre interrompu comme dans un listing Basic. Avec plus de vingt noms, il wvaut mieux
commencer par un POKE #FF05,#10 pour ralentir 1'affichage!

Il est maivenu de fenter d'interrompre 1'exéeution d'une routine du DOS par un SREAK. Vous
aurez du mal & récupérer le contrBle de voire systéme... Placez plutdt un disque - mBme vide -
dans le lecteur démuni dont vous avez demandé le directory.

Enfin, si vous avez regu votre systéme 320 K avec le mien, vous aurez remarqué gue le DOS Y2.0
fourni sur la disquette contemant le programme OLDFMT n'est pas "régulier®. Fn ce qui concerne
le TINYDOS en tout cas. Des problémes de lecture de longs programmes se posent. Faites comme
moi: demandez une cople du 005 2.1 chez Indeta, ou reprenez e DOS au départ du disgue “démc".
Dans ce cas, vous n'aurez aucun probléme, si ce n'est gue le nombre de secteurs libres
renseigné par un DIR est trop grand de 640!

1 REM

2 REM Dezimal -Bruchumwandl ong

3 REM :

4 REM von Willi Herrmann / D-4320 HATTIMNGEN

i REM

10 CLEAR 2546:MODE G:PRINT CHR$(12)

24 KL=01 ¥i=0: X=1.(: A%="

30 INPUT "Dezimalzahl "jA:A=ABS({A)

40 ZE=INT(A) 1 A=A-T%: IF &5=0.0 GOTO 1149

54 B=1,0/A:0=8

&G IF FRAC (D =0.0 GOTO 100

70 D=1.0/FRAC(D) : X=X#D: IF B*X+.53<{101.0 GOTO &0
80 IF X<1000,0%X/D THEN A$="" "

0 X=X/0

100 XA=INT (X4+0.3) s YA=INT (B¥X+0. 3}

110 IF X¥=1.0 AND Yi=1.0 THEN Zi=74+1:X%=0:Y7=0
115 FRINT TAB{3MI§" "3AS3Z43"  "gXis™ /¥ivi

120 PRINT :60T0 20

Dezimalzahl 70.75 o 3/ 4
Dezimalzahl 71,0625 1 it/ 16
PBezimalzahl 70.111111 0 179
Derimalzazhl 75 5 070

DAlnamic 84-21 83



ASSIGN FROM DISK (ou CASSETTE) pour utiliser les disques (ou
cassettes) en lecture

ASSIGN TO DISK (ou CASSETTE) pour utiliser les disques (ou
cassettes) en écriture

ASSIGN OUTPUT TO SCREEN, PRINTER ou DISK pour assigner les ordres
PRINT & 1'écran, 1'écran et 1'imprimante, ou les disques

ASSIGN INPUT FROM KEYBOARD, RS232, ou DISK pour que les ordres
INPUT ou GETC lisent le clavier, 1'entrée KS232 ou le
disque.

Le DOS 2.7 ajoute :

RREC lit un secteur sur disque et le place en mémoire a partir de
1'adresse spécifiée (acces direct)

WREC écrit un secteur (acceés direct)

ASSIGN DCR (je suppose) pour manipuler les DCR.

Ce jeu de commandes est extensibile, J'ai ajoutlé pan exemple £u commande
CLS - qui efface €'écran, mais non &' imprimante..., -. De plus, vous pouvez, avec
un  peu d'habileté vous constituer une Lilrainie de  nouvelles commandes
disponilles sun disque, chargées par un DLOAD ... el exéculdes pan feos  nouvesux
oadres que vous auez ininoduits: SCOPY ou  JUABO  poun un  screen-copy {copde
d’écnan} en petit ou gaand format,...

Toutes Les commandes du DOS peuvent dtne introduiies dans un  programme
Basic. Pour ce faire, vous devez, au moyen d’un POKE #137,3, Les envoyer par  un
PRINT au DOS. Ceci est moins commode qu'une commande directement accessibile en
Basic, mais ne pose aucun prciléme de mise au point, Pan exemple, poun que votae
programme f£ise fe direciony de fa disguelie 1, vous commanderez :

10 POKE #131,3:PRINT "DIR1":POKE #131,1

tin des gros auantages d'une telde onganisation des commandes est de
peametine, poun chague ondre, £'ouvenitune, fu lectune,... £'accés a un Jflchien
dont fe nom se trouve dans une chalne; ou & un secteun dont fe numéno se irouve
dans vne variabie,...

Le plus dun est d’ouvnin, éenine, ei fenmen un fichien séquentied., Poun
ce fuine, vous devrez jonglen avec des CHR3(T), CHRS(Z) el CHR3(3 ). Avec un  peu
d’habitude, on y arnive... sans trop de pedinel

De plus, Le manuet d'uililisalion vows monire commenit manipilen  fes
ondres du DOS depuis Le moniteun dinectement, ou par programme noechine, Toutes
Les adresses impordantes vous sont Ffounnies ! ouventure de Fichier, fermetune,..,
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Les sytémes d’exploitation ne sonl pas compatibles  avec  CP/Tl.
Toutefodis, Le CP/M - ou péutdt un CP/A au formallage propre d Indata semble-E-48
- est disponidle poun fe 160 K (44 doit codten envinon 710000 francs TVAc). Un
vénilabbe CP/A, commencant ¢ £'adresse U el acceptant fe vénitable formatitage du
CP/M « ou fe DAI Lire et dcnina tous fes disques édcadits sous CP/MT - est  en
prépanation el sonting bientdt (?) poun le méme prix, 1€ Laissena d £ ulilisatleun
environ 40 K RAM Libres. Voild qui est prometieun, el gui me nend impatlieni,,.

Ce que vous necevnez avec vos disgues n'est pas Lound mais tnds
inténessant, 1€ s"agil d'un manuel d’utilisation en angfadis de plus de 50  pages,
Je £'ai irouvéd suffisammenit explicile fien qu’entiénement en anglais, 1L s'agil
aussi de tnois disqueties ¢ £'une contenant une sénie de programmes de
démonstration, une auine contenani une sénie de programmes d’initialion o Lo
manipubation du DAL, el fa derniéne contenant fe DOS, un programme  GLDFAT  qud
vous peamel de €ine des disquelies denites sous Le DOS V.0 des anclennes
disqueltes, un progromme basic de menu génénral el une noutdine de taansformalion
du clavien en ALERTY.

Le DOS V2,0 - ou vension 2.1 - Fonclionne trnés fien, flais on  peul
negretien centaines oplions el fa pauveeild de fa gestion des fichiens.

En premien  fieu, $'allocation n’est pas dynomique., Vos Lfichiens,
tableaux ou progaammes sont stockés de maniéne continue - séquentielle -  sun
disque., Chargez un programme par LOAD, ajoutez ful quelques Lignes el essayez de
fe resauver, vous obiliendnez un mafheurneux "END OF FILEY ... L& faudna déiruine
£'ancien progaamme avant. de teniten une nouvelle sauvegarde. On a vile rempli ses
disques avec des programmes effacés... 1€ wvous foudra donc réguliénement
compacten vos disques poun nécupéren toute cetie place pendue!

En ce qui conceane fLes possibididités de  gestion  des  fichiens
séquentiels, on peul regretien Lo paupreté du DOS, sustoul fonsqu’on a déji  1dié
un fon DOS comme Le DOS 3.3 sun APPLE II, En effed, dés qu'un fichien esl Jfewnd
poun £ éenditune, L€ n'est plus possibile de £'ouvnin d nouvear poun Yy ajouten
d’autres noms, Lé Faudra fe necopien dans un nouveeu fichien que bvous dlendrez,
Ce qui est fond poun de bongs fichierns, el peu économique en place disque, Un
Fichien ne peut éine ouvent que poun une deniiture ou une fecture exclusivement,
Lfouvenivne vous ploce systémaliquemeni en débul de [fichien, 1L n’est rag
rossible, seuf pan  progaamme - fent et  ennuyeux - d'ailledndre fe  n
ennegisirement dinectement, Pas de POSIT ni d'APPEND.

Les fichiens d accés dinecd se adsument & peu de chose, Vous pouvez
Line ou dendne un secleun entien., C'est tout, Ce soni des PEEK et POKE gqui vouws
placeront fes donnédes dans Les vardables adéguates. Vous devrez aussd lenin une
table neprenant fa Liste des secteuns déjo occupés, une aulre décaivant La  forme
des ennegisinements ! 6 caractéres poun fa date, 30 pour fe nom, efc... Vous ne
pouvez traveillen que sun des £locs d'un secteun (256 octels), & moins d'une
gymnastigue telle celle développie pour Le programme de complobiliié de {£'école,
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A £’initialisatlion des disques, fa piste O est résenvée au d&necton%.
Colui-ci acceple 96 noms, 14 vous nestera donc aussi 39‘@¢Aiza (79 poun Le 6%0. J
ou encone 159744 (323584) oclets Lilaes sun fe disque, Bien 4&@, 4L voUs diziﬂgg
Lénéficien de £'AUTOSTART d’un programme, L€ vous serd nécessatre de déduire fes
secteuns nécessaires au DOS. 1€ vous resterna abons 156928 (320768} octets sun
disque., Ce gui est conforitable,

L’ ennegistinement de chague iabdeau, programme ou fichier eai\ accompagné
de son nom - au maximum § caracténes -, son Lype - au maxdmumn z ~ca4acieﬂea : BAS
poun un programme Basic, BIN poun un code machine, STR, INT et FPT poun fes tableaux
de chatnes, d'entiens et de aéeds nespectivement, ce que vous désinez  poun Les
Lichiens, pan exemple TXT pourn les textes nédigés pan ce programme de idgééemeni-de
texte, elc... - et son atindbut - W 54 £’ ennegisinement esl protégé cqniae
0 benitune et ¥ sinon -, La pluce occcupée en  secleuns gompfeié; 'ei divens
renseignements nécessaines au systéme d'exploitetion ¢ fichien effacé ou non,
position du premien secteun du fichien, ...

Le DOS V2.0 peamet £'utilisation simubianée des deux dnives - &ap{iaéé ¢
et 1 gauche et droil - et de deux casselles ondinaines, Le paafage dfaque -
casseltie est aisé et sans probléme, Le DOS V2.1 peamet La commande dun maxLmum de
3 JCR en chalnant ¢ fa table d’insiauctions du BOS cedbes du (Memocom, présenies
dans fa ROA euxificine.

z . ? ’ r ¢ . N 2 O

La place mémoine occupde pun fe DOS n'est paé‘demeaunee'n La vension +0

s*étend de 300 & 1800 (hexadécimal), tandis que fa vension Z.YV 4" étend de 302 ¢

7C00 54 vous n'utilisez pas de DCR et de 300 & TDO0U  sinon, Vous consommez  donc

envinon 5 K RAM avec fe DOS complet. Cependant, {fa commande /Iﬁg?OS vous pevnel de

réduine cette place a 1,5 K RAM. Bien sirn, dans ce cas, vous n’aurnez phus  aucun
aecés aqux commaendes du DOS,

La différence entne Les deux DOS n'esi pas teaniile. La novvelle version,
disponibbe depmiis peu, permet fa manipulation simullonde des disques etﬂ de trois
DCR (numénotés 1, 2 el 3}, aforns que £'ancienne ne fe permel nublemenit, De eﬁué, fa
peasion 2.1 ajoute au DOS fes commandes Basic RREC et WREC de Lecture et_ dendtune
directe de secteuns sun disque, La vension 2.0 ne le penmel que sous monileur, ou
sous fangage machine,

Les commandes Basic incluses au DOS sont nombaeuses, Cédes »'ajoutent aux
commandes habituetles LOAD, SAVE, LOADA et SAVEA. De plus vous pouvez Les aqg@eniea
ot constituen ainsi surn disque une vénitable extension de votre DAL, Les voicd?

RESETD réinitialise la carte contrdleur des drives
DIR affiche le contenu de la disquette : son directory (nom

extension attribut nombre de secteurs utilisés pour chaque
enregistrement) Le nombre de secteurs libres est fourni.
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TINYDOS réduit le DOS & un simple remplacement des cassettes par
les disguettes; il ne demande plus que 1,5 K RAM.

COPY copie d'un enregistrement d'un disque & 1l'autre ou sur un
méme disgue

BACKUP copie 1'intégralité d'un disque sur 1'autre

COMPACT copie tous les enregistrements non effacés d'un disque sur
1'autre

LOCAL permet 1la manipulation manuelle de la cassette en
déshabilitant la commande remote de celui-ci

REMOTE & 1'inverse du précédent ordre, rend & 1'ordinateur le
contrdle moteur de la cassette

AUTG permet la numérotation automatique des lignes de programmes
Basic par pas de 10

CREATE crée un fichier dont on donne le nom et éventuellement la
longueur

DELETE efface un fichier (n'en supprime que le nom dans le
directory)

VERIFY vérifie la qualité d'un enregistrement, d'un disque ou des
deux

IDISK initialise et formatte une nouvelle disquette
PROTECT protége un enregistrement contre 1'écriture

RECOVER déprotége un enregistrement protégé contre 1'écriture ou
restaure celui dont le nom a été effacé (par DELETE)

RENAME change le nom d'un enregistrement

DSAVE sauvegarde une portion de mémoire comme W le fait sous
moniteur {avec en plus la possibilité d¢'introduction d'une
adresse de lancement de la routine autre que la premiére
adresse. Celle-14 ne pouvant servir que pour 1'AUTOSTART).

DLOAD chargement de la portion mémoire {(comme R sous moniteur, mais
sans possibilité de décalage)

OPENI ouvre un fichier pour la lecture
ASSIGN DISK pour travailler avec les disques en lecture et écriture

ASSIGN CASSETTE pour travailler avec les cassettes en lecture et
écriture
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Clest depuis da fin de £'annde précédente que je manipube fes doubles
daives 320 K et 640 K de fo firme Indata. £X c’est avec grand plaisin qu’d ﬁ’écoﬁg
ol j'enseigne, nous avons cublié Le Memocom, pouriani exceliont, ou fe 2 x 80 K qud
me fut padié une semaine dunant, [’acquisition de systémes aapides e{ Licbies de
stockage de £'information éteit devenue ungenie. En effet, £ utibisation fréquenie
du DAI en ondinateun pédagogique ou en systéme de irnailement de texte, A0n
utilisation pour fa gestion comptable de £’école, celle prochaine pour Lo  gestion
de fichiens éléves et professeuns,... nécessilalent rapddité el souplesse,

Nous avons donc fail € acquisition de trodis unités @ deux de 320 K el une
de 640 K. C'est muni du doubfe drnive 320 K que je compose ce texie, au moyen de "La
Plume du Dai”, traitemeni de texte Jdmplanid personnelfement. Sun {£'unilé 'pﬂud
puissante, nous avons implanté un progaamme de  gestion comptabde de 'institut,
Clest dans ces condiiions que je™npenmets de padsenten wune wision cnitique des
Lloppies Indatla,

La Liwme Indata commencialise trois unités différentes de doubies drdvés
r Lo 160 K (deux disgues de 80 K), £e 320 K (2 x 160 K) et £e 640 K (2 x 320 K). La
premiéne unité, munie de son dos VI.0 a déji fail €'objet de sévénes criliques dans
cetie nevue, J'ai ew €' occasion d’en manipufen un exemploine dunani quelques jours,
ma déception ful grande : fenteun ei faibbesse du DOS. Je wvous parderal des
nouvelles uniiés, cebles qui, §'en suis sirn, valent vraimenit fLeun paix, llais c’esi
ad vous dfen jugen!

Voicd fes premiérnes caraclénistiques des tnois unilés:

160 K 2 x 80 K SF SD 40 pistes de 16 secteurs de 128 octets 54479 F TVAc
320 K 2 x 160 K SF SD 40 pistes de 16 secteurs de 256 octets 59087 I' TVAc

640 K 2 x 320 K SF DD 80 pistes de 16 secteurs de 256 cctets 73637 F TVAc

NOTE ¢ E€les sont toules en simple face SF.
SD poun simple densité
DD poun double densité
Lo 760 K tourne sous fe DOS V1.0 ou sous CP/H
Les 320 K et 640 K tounnenid sous Fes DOS V2,0 et 2.7

Je ne parferai pbus des 160 K, Les connaissant inés peu, 1€ semiie
toutefois qu'ils alent été néviséia ce joun, et qu'ils soient neiiement. plus
Fiakles que fes précédenits. Sont-ils Loujouns aussi Lents?
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Les nouveaux systémes sont parnticuliénement rupides. En mesurani, gndee &
£'honboge interne du DAL « plus fiable que fa tnotieuse de ma monirne el qui n'est
pas arndlée pan fLes accés au disque ~ Le ftemps de changement d'une image en (ODE 6,
depuis Lo mise en manche des moteuns jusqu'a fa fin du changement, je suis arnnivéd o
15,78 secondes., Ce qui est trnés bien, Le programme viifisé éiait fe suivant:

10 MODE 6
20 POKE-# 1BF #FF:POKE # 1BE #FF
30 POXE #131,3:PRINT "DLOAD image' :POKE #131,1
40 A=PEEK(#1BE} :B=PEEK(#1BF):PRINT (#FFFF-256*A-B)/50;"sec"

k4

Pan o méme méthode, 4f'ai mesuné fe temps de Lectune d'un  secteun  sun
disque, 1€ m'a faléu 1,88 secondes pourn fe premiern - fe temps de meiire {Le moteun
en manche el de fine ce secteun -, et 0,08 seconde pourn chacun des suivanis., Cetie
rapldité est due, en pariie, @ fa présence d’un fuffer de 2 K - place pourn §
secteuns conséeutifs - ¢ L' inddnicun méme des unitds., le Zemps - & ma monine - d'un
BACHUP ¢4t de £’oadre de 60 secondes poun un 320 K (1718 poun un 640 K), cebui d’un
IDISK esi de 20 secondes (37). Ces temps sond hons, el j'en ai pleine salisfaciion.

De plus, Les disques se montreni inés fiables., Je n'ai pas encore su  des
meitne en défaul poun des opérations de fectune ou d'éenitune, La  seufe condition
esl e bngnchement sun une Bonne prise,...

Le DOS V2.0 est identique poun fes sysiémes 320 K et 640 K, Son jeu
d’ instruction est fe méme que celudi du DOS V1.0 des 160 K. Voida qui ne dépaysera
pensonne, Nals Les noulines sont modifides, el fes accds au DOS sows moniteun  sont
donc différents, Vous aurnez remarguéd que fes secteurns complent 256 cctetds, ce qui
est fe doubie de ceux des 760 X, Bien gue Ffe D05 so4id e méme poun {des deux
Ygrosses” veasions, Le foamallage propre ¢ chacun des Lecleuns inteadid auw 640 K Lo
bectune des disques 320 K. La seule Leclune possibide esl cedle du dinectony ¢ ALe
Lecteun 320 K peul fLirne Lo dinectony -~ talde des matiéres - du 640 K e
Lnvensément, C'est toul! Voildd qui est Bien nobheurewe, ot gqui nows obéige au
transfend des programmes el des tableaux pan Lo casseiie, (est  fend  mads
elficace. ..

Le DOS - ensemble des commandes vows permetiant Lo mandipulailion des
disqueties - ne se trouve pas en ROM, ou seule fo manipufation des casseltes est
peamise. LE faul donc fe changen en RAMN, au moyen d'une disquetie qui fe contient,
C'est-d-dine une disquetie gui contient {fe fichien $DKBOOTS bong d’un secteun qui
prermel fe chargemenit du DOS, £e Lichlen $ASTROOS dong de 25 secteuns, Celle
disquelte d’indiiialisation est a4 insénen dans fe fecteun gauche : £e daive 0. A
Lallumage simubiané de Loul Le sysiéme, centlalns heuwrneux — joulssent  d’un
auto-changement du DOS, Personnedbemenit, jF'ai ZLoujours du actionnen 4£e HAouton
RESET, normafement une seuwfe fois, Si, sun Lo disquetie, se inouve un programme
machine baptisé SUSER,BIN, if sena chargd et exécuté - parn exemple fa convension du
clavier en AZERTY -, el 4'4€ se trouve un programme Basic nommé JUSER.BAS, L€ sena
ensuite changé et exdeutd, toujouns en second Lieu [AUTOSTART d’un programme),
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Opmerkingen @

- PC = Programcounter § deze houdt bij bij welke regel {of beter
gezeqd @ op welk adres) het machinetaalprogramma bezig is.

~ SF = Stackpointer j Dere houdt bij op welke adres in de stack het
laatst iets is gezet) Op de stack zet men of de FC als men met
de CALL groep een subroutine aanroept,of een ander register dat
men met PUSH hewaart. (Op te roepen met respectievelijk RET en
FOF) . :

- 7,CY,P en 8 z2ijn FLAGS (= gen @{=niegt waar) of een 1i{=waar}) die

"geset” (1 gemaakt) of "gereset" (@ gemaakt) worden bij bepaalde
instrukties afhankelijk van de uitkomst.
Bij welke instructies staat in DAlnamic 13 van bBlz. 9é tot blz.
160, MHier staat ook wanneer welke FLAG "geset" wordt. Bovendien
staat in dat artikel van iedere instruktie esen BABIC eguivalent
en ik beveel daarom dat artikel zehker aan.

- Een streepje boven A of C (hij CMA en CMC) betekent dat enen nullen
worden en omgekeerd.

%) Hierin staat het {(hexadecimale) getal,dat als de CPU het leest de
bijhehprende instructie uitvoert.
Opmerkingsn

- PO is een registerpaar bestaande wit A en de register
die alle FLAGS bevat.

- Gommige instructies vragen om een getal (b.v. MVI A,data = maak
de inhoud van A gelijk aan data), dan staat er "dd" achter dit
betekent dat er een willekeurige BYTE volgt.

- Sommige instructies vragen om een adres (b.v. JMP addr = GOTG ador)
Jan staat e "al ah" achter,dit betekent dat er twee willekeurige
BYTES volgen,de eerste met het LAAGETE gedeelte van het adres
Jde tweeds met het HOOBSTEF !! dus JMP COREF wordt vertaald als
"03 EEF @2". {de : betekent sen hexadecimasal getal en C# is de code
van JMP)

Men kent nu weliswaar alle instructies, maar alleen daarmee kan man nog
moeilijk een programma maken, daarom geef ik nu enkele tips en aanwijzingen
- M iz geen gewoon gewoon register maar de inhoud van de BYTE die door
ML wordt asangegeven : MVI M,A betekent dus PORE (HyLYa B
~ Een LOOP is gemakkeliijk te maken door iets als
MVI B, 1¢d ¥ B=190
LXI H¢BFEE % (H,L)=#BFEE:REM
) ==3 DIT KAN VAN ALLES Z1JN
DER B * B=f-l
JNZI LOGF ® IF B0 GOTO LOOP '
Let hierbij wel op dat b.v. "DCX rp" geen FLAGS verandert,
- Als men een bepaalde waarde even niet nodig heefi moet men die op een
dumpadres wegpoken,om de registers vrij te houden.
Om een soort variabelen te hebben gebruik ik de volgends manier :
(Dit is in DNA geschreven.) VAR  EQU raddr  * VAR bevat het dump adres
574 VAR ¥ ret A op adrse VAR en
LDA VAR % haal hem weer terug

y LOOP MOV M, B

70 is het ook mogelijk om een ARRAY te maken @ VAR EGU raddr ¥ idem

Lxl H.,¥aR % {H,L) bevat adres van VAR

X1 D,el * (D,E) bevat welk element

Dap D ¥ (H,L) bevat adres van element
Moy a,M *# A bevat element

Dit is zo'n beetje wat ik in dit artikel kwijt wou en ik hoop dat het een
bestje leesbaar en te volgen was.daar ik totaal geen ervaring heb in het
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# PORE {H,L) . BiREM

i

schrd jven van dergeliike stukjes. Ik heoop dat U nu iets meer van machinetaal
weet en dat U er moole programma’s mee gaat maken. Mocht U nog vragen hebben

dan zal ik ze graag beantwoorden.

Mark MHoovkaas
Bosrand 3

451 AE Rolde
Drenthe Holland
AE924~1948

- SN Ea O ORE @ 13 LS
R EM= AL D Y MY AL A2 P 180 M= BISUR {80
45 HM= M/ T YM=YM/ P B=fs 2 i?;-:f‘::j':" E;;\‘igwfﬁ;ﬁfhﬁf}-muw"z ¢ B (RPN BT
S0 YN AMA I BOSLE 148 s VMM vt e o e (1 BORLE 109
55 PR A A LRI YMEYMAK YR GOSUER 19 BOTO 49
1aa KR Y YR Y -R
i;g o zﬁvgi?ﬁif Ko YMOXMRD,VIST Z1IDRAK PV X VN-T 28
130 1ot DRAL X v ey L ZDRAM X, Y KN-D, VIR 20NEXT
148 DRAW Qm”m“§éﬁr“§§Ai1§¢EnL%f”THw IR TR i
G TR AT AR VR L L DRAW XML Y XM T YT 2L RETURN
18 REM CYCLOIDE / F.H. DRUIJFF 8/83
26 oL payDIM 51 (&1}, 00 (ALY 1COLORG @ 5 19 15:MODE &
T Pi=0.0:R =100, 0V =Pl =D, pRF]
a5 FOR A's=V! TOOW! STEP FIA16,0:I=I+1:8 (1)=BIN(ALY 10! (IY=C08 (A ) s HEXT
S FOR A'=0.1 TO .4 STEP @, T:Bi=Alels, 0y X0=i0, Ge P VOsE 0
&6 =G EOR TisYl TO W1 STER FI/18,0:N=N+1
74 T G (T R B (N )R YRGB RO )
GG DRAW X0,Y0 XN, YN ZirDOT X0, YD 23:YO=YN: NO=EN:NEXTiNEXT

a0

W\
> #

Cm

KUNNEN JULLIE 20NDER DRUYFF

A, HooR ..
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' A 4 m esrste e
' machimetaal proge Sunma '

Ik bezit nu ongeveer anderhalf jaar een DAL en heb miin programma’s tot een
paar maanden geleden allemasal in BASIC geschreven.

VYoural bij het "scrollen” van het scherm schoot BASIC echter te kort en ben ik
me daarom in machinetaal gaan interesseren. Toen ik mijn eerste programma’s,
waar ik machinetaal in gebruikte, opstuurde werd mij gevraagd om, als iemand die
net met machinetaal was begonnen, sens een artikel te schrijven over het begin-—
nen met programmeren in machinetaal en welke problemen ik daarbii tegenkwam,

Dit deed ik graag en hier is dan het resultaat van mijn werk. Ik ga ervan uit
dat men wel wat afweet van BYTES, BITS, CFPU, opbouw van geheugen stc.. Dit ar-
tikel is dus bestemd voor die mensen, die al een aardige ervaring met BASIC heb-
bern env als volgende stap sen assembler hebben geskocht {of &r een wilen agaan ko-
pen, maar nog nist goed weten wat ze er mee aan moetens die mensen zou ik graag
willen helpen met hun eerste stap in machinetaal.

Ik wilde beginnen met de voor- en nadelen van machinetaal t.o.v. BASIC.

Machinetaal heeft maar een voordeel boven BASIC en dat is zijn snelheid, maar
dit maakt dan ook wel een dusdanig verschil dat het b.v. voor spelletjes zeker
de mogite waard is,

Verder heeft machinetaal alleen maar nadelen t.o.v. BASIC, omdat machinetaal
dichter &ij de computer en dasrdoor verder van de mens staat. Enkele van de he-
langrijkste nadelen zijn

~ Machinetaal kent maar 8 variabelen, registers genaamd (dit zijn de
reglisters A,B,C,D,E.H,L &n "M},

- Deze registers kunnen slechts getallen van @ tot 255 bevatten of als
men 2 registers (B,C of D,E of H,L) samenneemt van 9 tot 45535, Inclusief
de grenzen.

- Alle bewerkingen zoals optellen,aftrekken etec. kunnen vreljwel alleen in het
in het A register plaatsvinden en bovendien kent machinetaal alleen maar
optellen, aftrekken en enkele logische commando’™s.

It hoop dat U nog niet ontmoedigd bent en anders kanm ik U vertelien dat het na
gven wennen en wat pefening best meevalt,

Ik zal U nu zaveel mogelijk vertellen wat ik weet,hierbilj gebruik ik de B0B@
instructionset (g.a. te vinden in DAlnamic nr 18 met de assemblercodes.

Dit zijn afkortingen {zgn. mnemonics), die gemakkelijker zijn te onthouden dan
de getallen welke de compuier sigenlijk leest, hier is sen assembler voaor nodig
(DNA of SFL).

Het blad bestaat wit 3 delen :
1} De naam van de instructie en wat voor een soort parameters hij er achter
verwacht dit kan ziin 3

reg = een register

rp = ean registerpaar (By,C of D.E of H. L of PC of SF {of TOS8) )
data = een getal van 9-255

addr = esn getal van #-45338 (het adres van sen BYTE in het geheugen)

2) Dit beschrijft de instruktie volgens de voloende regels
~ Als om een register(paar) haakjes staan betekent dat, dat het gast om
de inhoud van dat register{paar}.
- als om een adres of om een registerpaar,wsar al haakjes om staan, haak-
jes staan betekent het dat het gaat om de inhoud van dat adres.
- <-= 1g het zelfde als in BASIL "=" { (A)<--{(B) betekent dus A=R).
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functie/symbool HEX DEC
back-space 8 8
TAB 9 9
linefeed A 10
clear screen Cc 12
CURSOR UP 10 16
CURSOR DOWN 11 17
CURSOR LEFT 12 18
CURSOR RIGHT. 13 19
space-bar 20 32
Q 30 48
A 41 65
a 61 97
pijltje rechts 89 137
pijltje links 88 136
pijltje boven 5E 94
pijltie onder a8c 140
volle blok FF 255
verticale lijn A 10
horizontale lijn B 11
6 hor. lijnen 1D 29

ASCII - HEX - ASCI] CONVERSION TABLE

MsD o 1 2 3 4 5 6 7
LSD 000 | 00% | 010 | 011 | 100 | tot | 110 | 111
¢ 0000 | NOL { DLE | 5P | © ° P . P
1 ooot | soB | et ' 1 A Q a q
2 o010 smx|nez | o 2 B ] b r
3 oon e |oes | # | 3| c] s ] o] n
4 oto0 f or | DCs | # 4 b T 4 t
3 o1 ENG | RAX % 3 ) 43 # u
6 0110 | ACK | SYN | & 6 H v f v
7 O#1t | BEL | ETB | « 7 ¢ L g u
8 1000 | BS CAN { 8 H X h x
9 100t § #7 | i ) 2 I ¥ i v
A 1010 J LF | SUB | * : 3 % 3 s
B 1011 | VT [ ESC | + } X [ k {
c 1100 | FF [ FS sl el N2 !
D 1391 | CR | GS - = M ] Yy 3
E 110 | 3¢ | RS . > N § a —
POttt | 8I | VB / ? 0 { a ° DEL

Hergelt, april 1984

Beste ieden,

De jaarlijkse bijeenkomst in Tongelsbos is weer achter de rug, de nazorg
hiervan 1s npg bezig, veripfdagen in de drukkerij ... U begrijpt het al,
ons blad is weer een paar weken achter op het schema.

Geen nieuwe software in dit nummer, er liggen wel een aantal pakketten
op de testbank, die komen volgende keer beslist aan bod.

Met tevredenheid f{(en opluchting) kunnen we U een nieuwe mankracht
voorstellen: Ffrans Couwberghs. Reeds sen hele Lijd actisf in de DAlnamic-
equipe is Frans nu 4ulltime werkzaam voor de vereniging. In het kader
van activiteiten met vrijstelling van stempelcontrole neest Frans ons
heel wat werk uit handen , we wensen dat hij nog een tijdie doorgaat, maar
hopen toch dat hij spoedig zijn plaats op de arbeidsmarkt terug mag innzmen.
In dit nummer heel wal informatie pver INDATA en KEN-LOS floppy-syiemen,
wij hopen dat deze artikels kunnen bijdragen tot scen verantwoords keuze..
Er gaan geruchten dat in Nederland nog een nisuw floppy-systesm in ont-
wikkeling zou zijn, wo berichten wel indien we nisuws ontvangen.

Samen met DIALOGUE-informatique onderzosken we de mogelijkheid om han
programma’s aan een democratische prijs aan te bieden, dit zou echter van
de vereniging sen belangrijke investering vragen, wij ontvangen graag uw
suggesties hieromtrent..

De PACMAC-wedstrijd is gestreden, ziehier de resultaten genoteerd door
H.Bellekens en K. Van de Perre

Results of PAC-MAN contest on our 4th mesting

i. Goyvaerts Guido Westmeerbeek 594,768 {(TV-monitor , INDATA)

2. Goyvaerts Daniel Westmeerheek 379.688 (printer MIKROSHOFP HAGELAND)
5, Van Rompaey Rita Ramsel I97.82% {(sofitware packet)

4. Smits P. Daurne J46.088 (" 3

%. Cheng Kenneth Arnhem Jie. 610 (0 )

b, Duluins Fabrice MNivelles 382,359 (reduction card)

7. Catry Henk Buggenhout 29%.27¢ (" }

3. Wijbouw Didier Oostende 223,309 (" )

. Assink Eindhoven 198.27¢ (" }

i, De Boer A. fwaanhpek 182.3% (" }

Dear members,

Above you can find the results of our PACMAC-contest on our 4th meeting.
There were only 15 players, but I think that the enormous highscore of the
Goyvaerts-brothers has frightened a iot of members to try their chance.

In this issue , no new sofitware is announced, we are testing a lot for the
moment, so look out for next issus !

Yannick Dupagne has tested the INDATA-floppies, Frans Couwherghs talks
about KEM-DOS : these articles should assist vou in yvour choice of the
best suited system for vour applications.

When visiting IMDATA, we saw a lot of new faces : new sales-managers,

a new marketing-director (Mr Art), and a new director (Mr Leonard).

There were talking in mysterious terms about spomething that should happen
in september (of this year!) ... we can only wait and see.

we start with edition of newsletter 22 right now, till then ...

Wilfried Hermans
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4229 PRINT &%3: INPUT T${AX):PRINT

4238 NEXT

4309 PRINT "NOTEER NU WELKE TEKSTGEDEELTEN U WENST TE MARKEREN®
4319 INPUT "HOEVEEL MARKERINGENM ™;AM:PRINT

432¢ FOR Bi=1 T0O aM

4336 PRINT "MARKERINE NR "iBL i PRINT
4348 INPUT “LIJNNUMMER PILNAHL) s PRINY
4350  INPUT "BEGINPOSITIE “sBP(BY) : BP (BL)=BP (B¥) +3. 0: PRINT

4366 INPUT "AANTAL POSITIES ";AP(BY):AP(BY)=AP (B%)#2.0~1.0:PRINT
43786  MNEXT

4399 FPOKE #FFeS,255

440% PRINT CHR$(12):POKE #75,32

4410 FOR A%=1 TD AL

2420 PRINT T$(A%)

4430 NEXT

4508 COLORT AK TK MK MT

4505 FOR CX=1 TO AM

4515 FOR D=#BFEF-LN{CL)##86-BP(01)#2.0~3.9 T0 D-AP(LYL) STEP ~2.0

4520 POKE D,#FF

4575  NEXT

4526 IF A$="J* THEN GOTO 4528

4527 IF A%="N" THEN GOTO 4535

4578 FOR E=1.8 TO 19.9:COLORT 6K TK AK MK:WAIT TIME 8:COLORT 8K TK MK
MT:WALT TIME BzNEXT

4535 WAIT TIME 268:NEXT

4599 H=GETC: IF HC(>32.0 THEN GOTD 4599

1600 GOTO 200

ERRATUM EPROM PROGRAMMER (M 19 p. 384!

PR - PA7 : dienen omgewisseld met PBG - PBY
In het programma :
lijnen @71 % @72 vervangen door @

MVI A,AIN
CaLl RICOUT

tussen liinen 976 & 277 toevoegen i

LDA ROMTYP
ErPI 32

JMZ RDl1é&
LXI B,:2240
JMP NXTBLK

1ijn 77 veranderen 1n :

RDi& LXI D, 2200

i@ REM VABERELLI by R.BHIF
20 REM enter in utility with -substitute-
39 REM start with : MODE 5 3 CALLM #3690

0300 F5 £S5 DS 3E 00 32 ol 04 3E OF 32 OE 04 3E OF 32
0310 0D 04 34 0D 04 ©6 05 32 OF o4 36 OF 04 352 10 04
0320 CD CB O3 34 0D 04 37 3E 24 22 32 OF 04 £D CB 03
G330 34 0D 04 Ch 05 32 OF 64 34 OE 04 5F 3E IF 93 32
0340 10 04 OO CB 03 3A OD ¢4 57 3E 24 92 32 OF 04 34
OIS0 OFE 04 SF 3E IF 93 32 10 04 €D CB 03 34 OFE 04 Ch
03460 03 32 OF 04 34 OD 04 32 10 04 €D CB 03 3A O 04
OF70 SF 3E 24 93 32 OF 04 3A OD 04 322 10 04 CD OB 03
0380 3A OE 04 C& 05 32 OF 04 3A OD 04 57 3E IF 92 32
0390 10 04 CD CB 03 34 OF 04 5F 3E 28 93 32 OF 04 3A
O340 0D 04 57 3E iF 92 32 10 04 CD OB 03 34 OC 04 Cs
O3B0 1 32 oC 04 34 OD 04 3D 32 ©D 04 L2 12 O3 3A OF
0300 04 30 32 OB 04 £2 0D 03 €3 08 03 3A 10 04 11 DO
o300 02 21 00 00 37 3F iF D2 DB 03 19 B7 LA ES 03 EB
03D 29 EB £32 D4 O3 11 44 &6 19 3A OF 04 17 47 7D 90
O3F0 &F 7C DE €0 47 ES £1 16 ©8 34 OC 04 02 03 3E AA
0400 02 21 59 00 09 ES C1 15 €2 F? 03 C9 28 01 02 04
0416 02

fi VENDRE (cause achat rev.7)}

DAl complet 0900 Bfr
UHF /PAL

DCR + cable + TOS 13080 Bir

Televiseur coul eur 12600 Bfr

Hitachi

55008 Bfr

L'ensemble ¢4 une ssule piece :50080 Bir

contactez : Mallien JFP 1B rue des Nobhles 57461 S0OYE
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Hse + , - , % , 1 , ~ , 8OR , ! (faculty) .. to solve these mystery exercices,

result should be & +tor all.

prample : 2 + 2 + 2 = & { very easy indeed this one !

[0 B e R I« R R O B
$ -0 03~ O B L e
00~ O U R
{200 12 S O IS O I £ I L B H
rrrorre000e

=
3
Fory

(spiutions in next issus }

"
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