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Un cerveau d’ordinateur

n’occupe plus une piéce entiére, il tient aujourd’hui

LCYANE est un petit ordina-
A teur formé d’un systéme cohé-

rent et complet de modules
spécialement congus pour fonctionner
en combinaison les uns avec les autres :
quatre types de disques souples ou
durs, trois types d’écrans (dont un de
traitement de. texte et un graphique),
sept types d'imprimantes, des machi-
nes a dessiner, des pistolets de lecture
optique, des modems, peuvent étre
connectés par les modules d’entrée-
sortie. (Schéma A).

dans un petit coffret

Par ailleurs le Basic (en frangais si on
le désire) permet d’utiliser le tout, sans
nécessité d’avoir recours aux arcanes
de I'assembleur. Nous sommes donc en
possession d’un systéme, le systeme
Alcyane.

Que représente-t-il comme puissance
de traitement ?

Commencons par répondre au ni-
veau d'un seul coffret, avec sa carte
processeur, ses modules mémoire mor-
te (ROM), mémoire vive (RAM, entie-
rement statique pour la sécurité) et

entrées/sorties. Le processeur exécute
plus de 200 000 instructions d’assem-
bleur par seconde, mais ce sont des
instructions moins élaborées que celles
des gros ordinateurs. Un calcul précis
(méthode « Gibson mix ») effectué pour
la gamme classique des travaux de
gestion nous raméne 4 un peu plus de
10 000 instructions par seconde. Ce
chiffre est fort honorable, i vrai dire
surprenant : il place Alcyane a mi-
chemin entre deux ordinateurs IBM
qui furent les chevaux de bataille de ce
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constructeur en seconde et troisiéme
génération d’ordinateurs! C’est '1a
qu'on mesure pleinement les progrés
dus a la micro-électronique. L’unité
centrale qui occupait une grande piéce
climatisée est maintenant 14, dans un
coffret de 45 cm et de 8 kilos! Elle
cofitait 1 500 000 F contre aujourd’hui
15000 F. Le prix a tout simplement
baissé de 99 %. (Schéma B).

Cavalier seul pour la PME

Naturellement, la premiére utilisa-
tion est de metire une seule unité
Alcyane par systéme. Ceci correspond a
la configuration de plus grande. diffu-
sion, qui comprendra, outre Alcyane :

— un clavier type machine 4 écrire,

— un écran d’affichage : les modules

de visualisation permettent d’utiliser
un moniteur TV ou récepteur TV,
— deux minidiskettes souples permet-
tant de stocker le fichier articles, les
comptes clients ou les statistiques
médicales,

— une imprimante 4 aiguilles per-
mettant I'impression des documents,
en exemplaires simples ou multiples.

Un tel systéme, dont le matériel est
vendu 35 000 F hors taxes, met pour la
premiére fois I'ordinateur 4 1a portée de
la petite PME. Matériel et programmes
d’applications courants en leasing sur
S ans (2,3 % par mois environ), plus le
contrat de maintenance, représentent
en gros 1 200 F par mois seulement !

Fondamentalement, un tel petit
ordinateur est congu pour travailler en
temps réel, ce qui était jadis I’apanage
d’ordinateurs lourds évolués au logiciel
complexe. On entre 'information au
clavier, elle s’affiche 4 I'écran, on peut
la corriger (le programme aide 4
détecter les erreurs), puis elle est traitée
par la machine : si c’est une ligne de
facture elle est calculée, le stock mis &
jour, I'enregistrement client aussi et la
facture s’imprime aussitot. C’est !'in-
formatique transactionnelle, opposée
au traitement par lots ol une masse de

transactions est accumulée pour traite-
ment en bloc en fin de période (mois,
décade, etc.).

Une heure aprés, on aura chargé en
cing secondes le programme de devis,
et apres simple entrée des nomencla-
tures et quantités, méme nombreuses,
Alcyane éditera dans la minute un devis
lettré et chiffré impeccable, suivi d'une
analyse de la marge brute, des charges
de main-d’ceuvre, etc.

Un peu plus tard, on entrera les
écritures pour le brouillard comptable,
avec l'avantage d'un bilan constam-
ment 4 jour et affichable ou imprima-
ble 4 la demande.

Un autre utilisateur sortira, lui, un
listage complet définissant une-instal-
lation de chauffage central avec calcul
des déperditions thermiques, nouvelles
normes d’isolation, etc.

Arrétons de citer des applications :
des statistiques 4 I'hdpital, a la compta-
bilité ordonnateur des établissements
scolaires, en passant par la gestion
municipale ou celle des PMI de
construction métallique, elles sont
innombrables et souvent méme impré-
vues pour le constructeur lui-méme !

Dans le domaine scientifique, en
connexion avec de I'appareillage ou en
simple calcul, en sortie 4 I’écran
graphique ou sur machine 4 dessiner,
elles sont également fort diverses.

Les mégadiskettes souples (plus de
600000 octets par unité) permettent
d’aborder des applications plus impor-
tantes. Avec deux unités, on a plus
d’'un million d’octets accessibles en
temps réel, pour un coiit matériel de
53 000 F. Enfin, on peut ajouter un
deuxiéme clavier et un deuxiéme écran
pour 4 000 F, permettant par exemple
la mise a jour d’un fichier sur un poste
et I'interrogation d’un autre fichier sur
le second poste. (Schéma C).

Transmission des données

Cette technique, que la complexité
des gros ordinateurs réclamant une
vitesse trés élevée et exécutant de
nombreux programmes en méme temps
(multiprogrammation) avait rendu
compliquée, est ici trés simple. Elle
demande simplement 1'adjonction
d’'une carte V24 (1500 F) et d’un
moteur acoustique 4 2500 F (4 simple
titre de comparaison, la connexion V24
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Avec Alcyane on peut utiliser un récepteur TV comme écran d'affichage.

sur des ordinateurs classiques de taille
moyenne/petite, fort répandus en
France, vaut 1000 F de location
chaque mois...).

Le langage Basic d’Alcyane compor-
te des instructions qui permettent de
commander directement la transmis-
sion et la réception. Elle pourront avoir
lieu entre Alcyane et un systéme de
temps partagé, chargé d'exécuter de
trés gros calculs sur des données
entrées localement, ou entre deux
Alcyane. On appelle au téléphone
l'autre installation puis, quand on l'a
en ligne, on pose le combiné dans les
oreillettes de caoutchouc du modem et
on lance le programme au clavier. Il est
ainsi possible, par exemple, de trans-
mettre journellement des données ve-
nant d'un entrepdt, d'une succursale,
etc. Sil’on est moins pressé, 1’envoi de
diskettes par la poste dans une
enveloppe matelassée suffira.
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Avec deux ou trois unités

Nous désirons maintenant aborder
des travaux plus importants : nous
n’avons pour l'instant que des disket-
tes, et il nous faudrait une cartouche
amovible 4 disque rigide de 10 mil-
lions d’octets. (Schéma D).

Ajoutons le disque et une deuxiéme
unité Alcyane au systéme : elle contient
en ROM (mémoire morte) des pro-
grammes de gestion de fichiers sur
disques, et les informations transite-
ront en mémoire vive. Nous avons
réalisé ainsi un processeur de fichiers.
Un module de liaison rapide unité
Alcyane/unité Alcyane, géré par un
ordre Basic, assurera la communica-
tion. Gréace 4 'emploi d’une unité déja
standard, le processeur de fichier, avec
sa liaison et le premier disque, ne colite
que 38 000 F (chaque disque suivant
25 000 F, maximum 4 au total). C’est 4

travers de tels chiffres qu’on voit
I'impact du microprocesseur. Devant
I'impossibilité de standardiser les fonc-
tions MSI (ou LSI) intéressant tout le
monde, la réponse a été la standardisa-
tion au niveau d’une fonction universel-
le compléte et totalement adaptable a
des rdles divers par simple changement
de programme : le microprocesseur.

Ceci o.était vrai pour [I'utilisateur
externe (rappelez-vous les applications
citées), mais nous 1'avons utilisé pour
nous, constructeur. C'est le contenu
différent des ROM (plus le module
entrée/sortie disque) qui personnalise
une unité Alcyane standard en un
processeur de fichiers, version plus
moderne et moins coiiteuse des ancien-
nes unités de controle de périphériques.
Nous allons en voir un autre exemple.

Trois unités Alcyane

Nous n’avions qu’un clavier, nous en

voulons maintenant quatre ou cing.
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Ajoutons une troisiéme unité Alcyane,
munie de trois ou quatre claviers et
d’autant de modules de visualisation,
plus le module de liaison rapide
Alcyane/Alcyane. En ROM (mémoire
morte) nous lui mettons un programme
qui explore les touches des claviers,
formant les lignes sur les écrans, et dés
quun des utilisateurs signale qu'il a
fini, sa ligne - I’envoie vers l’unité
Aleyane de traitement. Nous avons
réalisé un processeur frontal qui gére
trois ou quatre ensembles clavier/écran
(il y a en plus celui de I'unité de
traitement). Encore une fois il est
personnalisé par son logiciel particulier
en ROM, et le choix des modules
enfichés. Avec trois claviers/écrans, il
vaut 20 000 F. Pour moins de
100 000 F, nous avons donc un systéme
multiposte qui comprend quatre ou
cing postes, et trois ordinateurs travail-
lant simultanément, chacun d’eux
aussi puissant qu’'un ordinateur cou-

10/20
—~ Mo

rant de seconde ou troisiéme généra-
tion! Il s’agit bien d’une révolution en
informatique : c’est le concept d’archi-
tecture nodale. (Schéma E).

Chaque unité Alcyane constitue un
nodule du systéme Alcyane complet.
Dés qu’une ligne vient d’étre saisie par
un poste, le premier nodule 1'évacue

vers le second : le poste est libéré
aussit6t et 4 nouveau prét a travailler.
Dés que le second nodule a traité la
ligne, il demande au troisiéme de lui
retrouver l'enregistrement de fichier
correspondant et de le lui transmettre :
il le met a jour, et le renvoie au
troisiéme nodule. Dés cet instant, il est

Y
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Le processeur de fichiers peut bien
entendu dialoguer avec plusieurs unités

libéré a son tour. Le troisiéme nodule, |
de traitement : il suffit qu’il ait autant 1 !
|
|
|
|
|

pendant ce temps-14, écrit sur le
fichier, relit l'écriture et la vérifie a
loisir.

On voit donc la puissance du systéme
ainsi que sa modularit¢ & deux ni-

EDITIONS
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de modules de liaison rapide Alcyane/
Alcyane. Chiffrons quelques temps :
— transmission Alcyane/Alcyane de

‘27, RUE GINOUX
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6 millisecondes.

t h 2 veaux : 100 caractéres :

echni 1. interne au systéme par les nodules — accés 4 un enregistrement quel- !

TERTLS Alcyane, conque sur le disque : 75 millisecondes. |
!

— frappe d'une ligne de facture ou |
d’une interrogation & un clavier : 3 se-
condes ou plus. |

On voit qu’entre le temps humain et 1l
celui de la machine il y a un rapport de 1|
I'ordre de 1 4 30. Nous pouvons donc | {

|
|
|

2. interne aux nodules eux-mémes
par leurs modules.

L’architecture nodale

L'architecture nodale présente un
autre avantage unique dans son do-
maine. Les petits ordinateurs, vu leur
cofit, sont achetés (et non loués) par les
utilisateurs. Que faire lorsque les
applications croissent en volume, et
qu'il faudrait un matériel plus impor-
tant ? Jusqu'ici la seule réponse était
d’en prendre d’autres. L’architecture
nodale, tout en conservant cette possi-
bilité, apporte une autre réponse : on
acquiert d’autres unités Alcyane et le
systéme initial croft si on le désire.
Cette nouvelle dimension de dévelop-
pement est une protection supplémen-
taire de l'investissement en matériel de
I'utilisateur.

rajouter d’autres claviers sans proble- |
me. Si certains types de transactions f
nécessitent des programmes trés :
complexes, ou de longs calculs, on les 'I
|
|
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Continuons 'extension du systéme.

seurs de fichiers gérent les acces

Alcyane se programme en francais

Les versions modernes du Basic, en
particulier celui d’Alcyane, sont tres
riches et permettent une programmar
tion aisée des applications de tous
genres.

Cependant, trois obstacles demeurent
encore comme on peut le voir sur
I'exemple de programmation suivant,
représentatif du Basic de petits
ordinateurs américains de gestion
courants :

100 FOR A=I TO INT (3500/3)+1
110 DATALOADFH # X, A § ()
120 FOR B=IT0O 3

130 B $=A§ (B:T=CVT (B §
(71,77))

140 IF T<1200 THEN 160
150 PRINT B § (1,18), B § (19,70)
160 NEXT B

170 NEXT A

180 END

La compréhension (et l'écriture) d'un
tel programme ne sont pas immédia-
tes pour le néophyte. Les causes
essentielles de ['opacité sont les
sulivantes : '
— les variables sont codées de facon
sibylline.

— laccés aux fichiers est compliqué
par la nécessité de tenir compte des

i
|
|
volonté. Dans tous les cas, les proces- I
|
|

[rontiéres physiques des secteurs sur
les disques,
— les instructions sont en anglais.
Les ingénieurs MBC ont aplani ces
trois obstacles, et le programme
ci-dessus devient simplement :
100 POUR CLIENT=I A 3500
110 LIRE # «FICHIER ENVOI»
(CLIENT), NOM! ADRESSE!,
TOTALACHATS
120 ST TOTALACHATS <1200
ALORS 140
130 IMPRIMERNOM !, ADRESSE!
140 PROCHAIN CLIENT
150 FIN
Le langage d’'Alcyane est, lui, immé-
diatement compréhensible: on voit
clairement que le programme explore
un ¢ un les 3500 clients du fichier, et
imprime le nom et l'adresse de tous
ceux qui ont effectué pour plus de
1200 F d’achats.
Une nouvelle simplicité d’approche
apparait, due d la fois
— & la terminologie frangaise,
— aux noms de variables en clair,
— au systéme de « mémoire continue »
pour les fichiers sur disques, permet-
tant trés simplement acces direct ou
séquentiel.
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Alcyane trouve sa place aussi bien dans les hépitaux que les établissements scolaires, les PME ou les

PMI.

multiples en verrouillant les fichiers
pour assurer un bon séquencement des
mises 4 jour sur un méme article en
provenance de claviers différents.

La croissance du systéme s’effectue
done sur deux plans :

— puissance de traitement : par le
nombre des processeurs travaillant en
paralléle chacun sur sa tiche,

— taille de mémoire : chaque pro-
cesseur a sa propre mémoire centrale.
Bien qu’elle soit estimée 4 64 K par
processeur, leur nombre fait cependant
que dans le systéme on aura une taille
totale de mémoire de 200 ou 300 K,
égale 4 celle d'un ordinateur moyen, et
permettant donc une vaste capacité de
programmes.

A I'époque o les moteurs électriques
étaient gros et cofiteux, on en utilisait
un seul dans les ateliers pour toute une
série de machines-outils, et un lacis de
courroies descendait du plafond vers les
tours et les perceuses. Cette antique
image nous rappelle ficheusement I’or-
dinateur lourd et ses terminaux. Au-
jourd’hui, chaque machine-outil a un
ou plusieurs moteurs. Les temps chan-
gent, I'informatique aussi.

Le concept d’architecture nodale,

rendu applicable par la réalisation de
I'unité de traitement Alcyane universel-
le (modules + Basic III trés étendu), a
repoussé au loin les limites du micro-
processeur isolé, tout en profitant au
maximum de la réduction des cofits
qu'il permet.

La souplesse et la fiabilité d’Alcyane
sont appréciées dans plusieurs centai-
nes d’utilisations en France et dans le
monde : leurs utilisateurs annoncent
avec le Basic III des temps de program-
mation trois fois inférieurs 4 ceux en
Cobol, ce qui a une importance
évidente sur les colits de mise en place
des applications.

Un systéme 4 une seule unité est
rentable dés la plus petite PME (de
moins de 10 personnes), dans les
services d’entreprises importantes, les
¢tablissements d’enseignement et les
cabinets de professions libérales. Avec
plusieurs unités, on monte au niveau
d’entreprises industrielles de 200 a 400
personnes, dans les mémes conditions
d’économie et d’agrément d’utilisation.
Tels sont les bénéfices apportés par
I'architecture nodale qui est une mise
en pratique des promesses remarqua-
bles du microprocesseur. @
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